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Changes in deep foundation
concrete specification and 

mix design 
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U n p e u … d ’ H i s t o i r e
Sympos ium Coulomb
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Antiquité

Béton romain 
(pouzzolane)

Mortiers de chaux et 
d’argile

XVIII siècle XIXème siècle XXème siècle

Béton précontraint

BFUP/BHP
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Particularité des bétons géotechniques 527-Sep-23

 Béton non vibré
 Pompable
 Grande ouvrabilité
 Maintien long d’ouvrabilité (au-delà de 3h et 

parfois jusque 8 à 10h)
 Mise en place sous fluide sans délavement
 Autonivelant (sans être un BAP)

 Stable à l’état frais (absence de ségrégation)
 Résistance à l’essorage sous pression
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… to 2000 2010 2014 2017 2020

Béton à 3 composants
Propriétés du béton gouvernées par 
l’eau et le liant

…2050

Essais de stabilité
Dans le contexte du chantier LGP, 
développement de nouveaux essais de 
stabilité du béton vis-à-vis du ressuage

Béton à 5 composants
Propriétés du béton gouvernées par 
adjuvants et liants (réduction eau++)

Viscosité du béton
Suite au chantier des pieux du pont sur 
Canal Panama, systématisation de 
l’essai de viscosité du béton au cône 
inversé pour limiter impact sur temps 
de bétonnage

EFFC/DFI Tremie Guide

Modélisation 
Les exigences en terme de qualité et 
de durabilité poussent à explorer les 
sujets en lien avec la modélisation des 
écoulements de béton, des 
comportements thermo-mécaniques, et 
la durabilité du béton et des aciers 
soumis à la corrosion

Evolutions récentes des bétons géotechniques

Exigences environnementales 
(réchauffement climatique)
+ normalisation du concept 
d’approche performantielle)
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Vers des spécifications complémentaires pour une approche de la performance du comportement à l’état frais

Presentation title + Author 8
Nouveaux essais des bétons 
géotechniques

Etalement/Slump flow

Table à Choc / Flow table
NF EN 12350-5

Temps d’écoulement / Flow time
NF P18-469
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L’approche performantielle 11



LES MÉTHODES D’ESSAIS RETENUES POUR VALIDER LES PERFORMANCES

Méthodes d’essais actualisées :

• Pour les classes XC :
- XP P 18-458 : Essai de carbonatation accélérée
- NF P 18-459 : Essai de porosité et de masse volumique
- XP P 18-481 : Essai de résistivité électrique

• Pour les classes XD / XS :
- XP P 18-462 : Essai accéléré de migration des ions chlorure en régime non stationnaire
- NF P 18-459 : Essai de porosité et de masse volumique 
- XP P 18-481 : Essai de résistivité électrique 

• Pour les classes XA:
- XP P 18-482 – Béton - Essai sur béton durci - Essai de lixiviation à l'acide nitrique à pH constant »
- XP P 18-462 : Béton - Essai sur béton durci - Essai accéléré de migration des ions chlorure en régime non 

stationnaire
- SIA 262-1 annexe D : Essai de résistance aux sulfates
- Mode opératoire PERFDUB : Protocole RSE par saturation



Approche normative

- Nature du liant imposé / W/C max imposé
- Restriction sur les combinaisons
- Dosage en ciment minimum imposé
- Classe de résistance minimum à 28j

Approche performantielle

- Substitution du Ciment Portland (combinaisons)
- Dérogation au W/C max et dosage ciment imposé
- Constituants traditionnels (normalisation)
- Validation d’indicateurs de durabilité

- Carbonatation
- Résistivité électrique
- Porosité accessible à l’eau
- Résistance aux sulfates (essai d’expansion)
- Résistance aux acides (essai de lixiviation)

Innovation de rupture
- Liants alkali – activés
- Geopolymères
- Matériaux biosourcés
- Fibres autres que PP et métalliques





15

La suite…
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MERCI DE VOTRE
ATTENTION
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