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Problématique : Réduire la largeur de la cuvette de tassement estimée par MEF

▬ Analyse des spécificités de l’excavation du tunnel

 Chargement principalement déviatorique

 Déformations avant rupture - confinement

 Dépendance forte au module de cisaillement transverse

▬ Proposer des mécanismes simples et indépendants

LOI DE COMPORTEMENT ANL 

(Panet, 1977)

(Lee, 1989)

(Lee, 1989)
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Réduire la largeur de la cuvette de tassement

▬ Analyse des spécificités de l’excavation du tunnel

 Chargement principalement déviatorique

 Déformations avant rupture - confinement

 Dépendance forte au module de cisaillement transverse

▬ Proposer des mécanismes simples et indépendants

Mécanismes intégrés – CESAR NELAS24

▬ Élasticité linéaire avec rupture de Mohr-Coulomb

▬ Déchargement/rechargement  Eur

▬ Dépendance de la raideur à la contrainte moyenne 
 coefficient m (HSM)

▬ Élasticité non linéaire sous chargement déviatorique 
 écrouissage déviatorique

▬ Isotropie transverse (spécificité tunnel superficiel)

▬ Pas de critère isotrope / cap (spécificité du tunnel)

LOI DE COMPORTEMENT ANL 
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MODÉLISATION DU CREUSEMENT
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PHASE 1 – CLASSE A

Diamètre D  = 9,8 m K  = 0,35 0,40 0,45 -

Couverture C  = 16,6 m V L = 0,35 0,35 0,35 %

Volume 

excavé
V T = 75,4 m3/ml

H  = 21,5 m i  = 7,5 8,6 9,7 m

L S (s > 1mm) = 17,5 19,5 21,5 m

S max = 14,0 12,2 10,9 mm

Déplacements en surface engendrés par le creusement d'un tunnel - Méthode 

empirique

Paramètres K et Tx perte volume

Résultats

Paramètres section excavée
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Déplacements en surface - Méthode empirique
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𝐸𝑡 =
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𝜆 = 2, 𝛼 = 0,5 𝐸𝑢𝑟 = 3. 𝐸𝑡
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PHASE 2 – CLASSE C

K=0,33
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Recalage pression de confinement (uz+2,5 mm)
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PHASE 2 – CLASSE C

K=0,33 K=0,36

K=0,38
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Itération 2 Module de cisaillement transverse
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Recalage pression de confinement (uz+2,5 mm) Itération 1 Module de cisaillement transverse 

Itération 2 Module de cisaillement transverse Recalage module de raideur
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Bonne compétence de la loi de comportement à reproduire les tassements 
en surface, en amplitude et en largeur.

Coefficient de dégradation du module de cisaillement à confirmer sur 
d’autres rétro-analyses. À associer avec des modélisations plus complexe 

du creusement.

Opportunité de développement d’une méthodologie pour l’étude 
d’interaction pieu/tunnel.

SYNTHÈSE
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