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Tunnels routier de Suez

A Projet de Développement du Canal de Suez ...
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A Construction de passages pour le Canal de Suéz
A Plusieurs tunnels routiers et ferroviaires

A Client: EAAF
A Exploitant: Suez Canal Authority Dml@\—
A Arcadis Client: @ i [
Petrojet/Concord JV -
A Ismailia Tunnel: 5km en bi-tube M@

A Suez Tunnel: 3km en mono-tube

ARAB CONSULTING ENGINEERS

MOHARRAM - BAKHOUM

Design & Consultancy
for natural and
built assets

A ARCADIS

GOUVERNORAT DISMAILIA

fj
BETROJET
CONCORMy e ym—



A ARCADIS

Description du projet

© Arcadis 2018

S0
b3
25
-850
75 . :
< g § § 8 &8 & 8 & § § § & 8 § § 8 § 8§ 8§ ® 8 % § & B §
o |a B ES R EE R EBEE EEEREEREEBEE S EEEEREEREERLES
- © = -+ “ o - w -
GROUND LEVELS g g g g g g g § g 5 E g g 3 s g g’ a g P g P b 3 g g
R - 5 8 8 &8 8 8 & & g § g & g Y g = 2
e 03 0805 32 8 8 § 8 3 § § 4 4 8 8§ 35 % 8% % g & 3 #|

ARl A J ! el

Design & Consultancy
for natural and
built assets



Dg&C lty
blt t

A ARCADIS '

Alighement

Voie ferree de Suez
,____/ Canal irrigati

1.-H-\.11 =1

E
—r *j SR By
PP

Pui s doarr|v®e

[EF RSV

Puits de lancement

.z A=A r: - [T | fT ) P S | Eléments a venir:

— o L= A Topographie coté Est

o ‘ =t | A Bathymétrie Canal

—n A Reconnaissances compl

SRt A é.

doal i gnement , posi tion




Design & Consultancy
for natural and
built assets

A ARCADIS

Planning

U Puits de lancement ASAP

U Lancement du tunnelier quelgues mois apres démarrage
des études-r ®ut i | i sati on doéun des
au creusement des tun

Organisation et planning global non définis
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H&S MOMENT

Gérer le stress et la pression
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Man waiting for design drawings !
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Design du tunnel

Hypothese non prévue par|l 6 Eur o éahauage d 6 ynorte-conteneurs
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£ ARCADIS
Contexte du design

OBJECTIF : concept simple pour démarrage rapide des travaux avec matériel et matériaux disponibles
Géologie:

o Couche de mudstone tres raide

o Faible perméabilité / Faible niveau d 6 e (moire pasd 6 € a u

A Choix d 6 ugramde fouille ouverte avec un tympan (front wall)
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Concept de la grande fouille

[— VALVE ROUM

Front wall launch shaft
Metr. 1090
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Concept de la grande foullle

o Plateformes de travail planes latérales d 6 anains 20m (gauche) et 30m (droite) de large le long du back-
up train

o Talus temporaires devant le tympan pour dégager de | 6 e s poardeeconstruction, remblaiement apres
réalisation de la structure définitive

o Pentes permanentes (3H/2V) avec des risbermes intermédiaires apres 7,50m de hauteur
o Train Back-up supporté par un radier avec rails sur fondations profondes (barrettes)
o Installation du tunnelieral 6 i n td®puits eudepart

o Rampe d 6 a cgénémale du tunnelier avec une pente de 3,3%
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Concept du design
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Concept du tympan
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Concept du tympan

o Mur-poids pour réduire les contraintes sur le soutenement en paroi
moulée non armée

0 Mur-poids / parois moulées drainées grace a un systeme de
drainage (réalisé entre les cages), drains horizontaux (forés apres)
et puits en sable

o Connecteurs entre le tympan et le mur-poids pour travailler en bloc
monolithique

o Dallefi ¢ h a p @@necte le tympan en paroi moulée, les parois
latérales et le mur-poids

o Tympan retenu par des tirants horizontaux accrochés a un contre-
rideau

o Parois moulées T1 (perpendiculaires) auront un role de buton pour
le mur-poids

0 Le radier de lancement du tunnelier TBM a éeté construit
rapidement pour une meilleure distribution des efforts dans la
structure



Design & Consultancy
for natural and
built assets

A ARCADIS

C30/37 concrete DW

Concept du tympan %
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Concept du tympan

Work zone
20 kPa

Residual water pressure

© Arcadis 2018
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Concept du puits de départ
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Concept du puits de départ

o Stabilité générale :

o Forces actives :

o

o

Forces verticales : poids des structures + composante vertical de la
poussée du tunnelier

Forces horizontales : contarintes dles a la poussée des terres et de
| 6 eta&amposante horizontale de la poussée du tunnelier

0 Forces passives :

0]

0]
0]
0]

© Arcadis 2018

Parois moulées T1 Dwall (résistance par butonnage + portance)
Frottement mobilisé sous les parois moulées T1 + sous le radier
Butée du voile retoural 6 e x t du®aaiért ®

Barrettes

T1 DW shaft resistance, triangular, outside
T1 DW shaft resistance, rectangular, outside
T1 DW shaft resistance, rectangular, inside
T1 DW end bearing

Owverall base friction p - IV

Reaction end wall of the floor slab

Barrettes

OOUEO06

PASSIVE HORIZONTAL FORCES (resistance)
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Concept du puits de départ

o Parois moulées du tympan retenues par le radier et les contreforts

o Radier concu et liaisonné pour mobiliser le maximum de M
7 . - 7 7 ] | 1 | |
résistance (parois latérales, mur retour en butée et barrettes) 7 T T T

o Construction du tympan définitif avant le tir du tunnelier NEEEEEN

o En raison des méthodes constructives et pour limiter] 6 1 mp a ¢ t
planning sur le démarrage du tunnelier, les contreforts ont été
réalisés apres A Des butons métalliques inclinés temporaires ont - o

été mis en oeuvre pour couvrir le risque de rupture de tirant et du

faut de la durée de cette situation (1 an)
ZARN
0 Une structure definitive a été construite al 6 i n td®puitseleu r |
démarrage N | |

0 Remblaiement devant les parois moulées du tympan
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Concept du puits de départ
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Concept du puits de départ
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Consideration of the lateral D-walls as permanent structures

o Parois moulées du tympan (T3) ne sont pas considéerées comme
des structures définitives,

0)
0)
o

Ouverture de fissure limitée a 0,30mm
Drainé
Concgues comme un tympan

o Parois moulées latérales (T1) sont considérées comme des
structures définitives

o

Parois moulées travaillent comme des fondations profondes pour les
contreforts

En phase provisoire, T1 travaille comme paroi de souténement, alors
g u 6 mhase définitive principalement en compression avec une faible
composante de cisaillement longitudinal

Ouverture de fissure limitée a 0,20mm
Structure secondaire en contrefort devant T1
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TBM LAUNCH 1T GRANTRY TRAIN AND REACTION FRAME
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Puits de secours West

Proposition optimisée Arcadis

Proposition Y
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Puits de secours West
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Solution retenue
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Puits de secours West
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Puits de secours West
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Puits de secours West
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Puits de secours East

Excavation for D-J/all constructil:n,
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Puits de secours East

+95

12.5m

5 Relief wells

DW (temp. struct.)

(to be

confirmed)
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Puits de secours East
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Arcadis.
Improving quality of life.
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