
LE TUNNEL DE BASE DU MONT -CENIS

CONDITIONS DE CREUSEMENT 

DôUN AMAS ROCHEUX CRISTALLIN 

A PLUS DE 2000 M DE PROFONDEUR

Lorenzo Brino

Jean Mandel Lecture



LE LYON -TURIN AU CHíUR DU R£SEAU RTE-T
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Le Lyon-Turin est le maillon central du corridor
méditerranéen (l'un des 9 axes du réseau
européende transport RTE-T),qui couvre3 000
km et relie 7 corridorsde l'UEd'estenouest

LasectionactuellementenconstructionparTELT
est la sectiontransfrontalièreentre la Franceet
ƭΩLǘŀƭƛŜΣde Saint-Jean-de-Maurienne (Savoie)à
Susa/Bussoleno(Piémont), longue de 65 km,
dont l'ouvragemajeur est le tunnel de basedu
Mont-Cenis



LE TRACE DE LA NOUVELLE LIAISON FERROVIAIRE LYON -TURIN
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DU TUNNEL DU FRÉJUS AU TUNNEL DE BASE DU MONT -CENIS

1871

2033

Brino, L. (2022). Theprogressof excavationtechniquesin Alpine tunnels: anhistorical
overview. GallerieeGrandiOpereSotterranee, settembre2022, n. 143, pp. 39-45



12 CHANTIERS OP£RATIONNELS ENTRE LA FRANCE ET LôITALIE

мсп ƪƳ ŘΩouvragesen souterrain, repartisen 9 sitesconstructifs, auxquelsǎΩajoutent2 chantiers
opérationnelspour la gestiondes matériauxexcavéset un chantieruniqueǇƻǳǊ ƭΩéquipementferroviaire



L ' É T A T  D ' A V A NC E M E N T  D E S  T R A V A U X  D U  T U NNE L  D E  B A S E

100% 
travauxde génie

civilattribuésdans
lesdeuxpays

5
TBMréceptionnés
sur un total de 7

уΦт a[5 ϵ
de marchés
attribués

+ 3 500
personnessur les

chantiers

46 km
de galeriesréaliséessur 

un total de 164



TRAVAUX ACHEVÉS

Chiomonte
Galeriede 

reconnaissance
7,020 m

(2011-2017)

Saint-Julien-Montdenis
Tranchéecouverte

90 m
(2019-2021)

Saint-Martin-la-Porte
Descenderie2.400 m

(2003-2010)
1,800 m

(2015 ς2016)

SMP4 - Tube sud du 
tunnel de base : 
en traditionnel

1,700 m
(2017- 2022)

SMP4 - Tube sud du 
tunnel de base :

par TBM
8,700 m

(2016- 2019)

Villarodin-Bourget /
Modane

Descenderie4,050 m
(2002- 2007)

La Praz
Descenderie2,500 m

(2005- 2009)

LYON TORINO

St-Jean-de-Maurienne
Hub multimodale

(2019 ς2022)

A ce jour, 19 km du tunnel de base du Mont-Cenisont été creusés



+
TUNNEL DE BASE :  TRAVAUX ATTRIBUÉS 
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LOT 3 : 3 KM 
Juillet 2021
TUNNEL DE BASE
VILLARD-CLEMENT
ϵнну a
IMPLENIA Suisse (mandataire) / 
IMPLENIA France / NGE / ITINERA / 
RIZZANI de ECCHER

LOT 2 : 23 KM 
Juillet 2021
EXCAVATION DU TUNNEL DE BASE 
ENTRE LA PRAZ ET SAINT-MARTIN-LA-
PORTE
ϵмΣпо aŘ
VINCI Construction Grands Projects
(mandataire) / DODIN CAMPENON 
BERNARD / VINCI Construction France 
TP Lyon / WeBuild

LOT 1 : 22 KM 
Juillet 2021
EXCAVATION DU TUNNEL DE BASE 
VILLARODIN-BOURGET / MODANE ET 
FRONTIÈRE ITALIE
ϵмΣпт aŘ
EIFFAGE Génie Civil (mandataire) / SPIE 
BATIGNOLLES / GHELLA / COGEIS

LOT ITALIEN : 12,5 KM 
Août 2023
EXCAVATION DU TUNNEL DE BASE 
ENTRE LA FRONTIÈRE ITALIE
ET SUSA (ITALIE)
ϵм aŘ
ITINERA (mandataire) / SPIE 
BATIGNOLLES / GHELLA

Les chantiers du tunnel de base montent en puissance



S E P T  T U NNE L I E R S  C R E U S E R ON T  V E R S  L ' I T A L I E

Au plus fort de l'activité en 2027, 7 tunneliers avancerontsimultanémentpour
percerlesdeuxtubesde 57,5 km de long,soit 60%deƭΩŜȄŎŀǾŀǘƛƻƴtotale

Montéeset démontéesau fond desdescenderies,cesimpressionnantesmachines
creusent, posent le revêtement du tunnel et évacuent les matériaux excavés
simultanément,à unevitessepouvantarriverƧǳǎǉǳΩŁ15-20mètrespar jour



LA STRATÉGIE D'ÉCONOMIE CIRCULAIRE

Le volume total des matériauxà extraire est estimé à environ 30 millions de tonnes, dont 23 millions du côté
françaiset 7 millionsdu côté italien. 50%de cesmatériauxserontvaloriséset réutiliséspour lesbesoinsdu projet



PROCHAINES ÉTAPES :  CO 12,  LES TECHNOLOGIES

ÉQUIPEMENTS FERROVIAIRES 
ET DE SÉCURITÉ 

±![9¦w Υ ϵ о aŘ

Superstructure Traction
électrique

Signalisation
et  contrôle

Gestionde la 
circulation

Bâtiments
techniques 

Ventilation Équipementsde 
sécurité

Véhiculesde 
secours

Sorties de 
secours

LYON TORINO

Un chantier binational transversal pour équiper la partie française 
Ŝǘ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ƛǘŀƭƛŜƴƴŜ Řǳ ǘǳƴƴŜƭ ŘŜ ōŀǎŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŜǎ Ł ƭΩŀƛǊ ƭƛōǊŜ



La galerie de 
reconnaissance de la 

Maddalena



GEOLOGIE DU PROJET ET INCERTITUDES

57,5 km souslesAlpes

Complexité géologique
et couverture souvent
supérieureà 1000 m et
ƧǳǎǉǳΩŁ2200m environ

Zone ultradauphinoise

Zone Sub.Briançonnaise

Zone Houillère Zone Briançonnaise

Nappe de Gypses

Massif dôAmbin

Zone piémontaise 

(calcschistes)



GEOLOGIE DU PROJET ET INCERTITUDES

Incertitudes géologiques : 

ωhétérogénéité des roches, complexité structurale, anisotropies
ω failles pas nécessairement au droit des grands accidents alpins
ωzones difficiles à investiguer
ω températures naturelles élevées

ωaquifères principalement au niveau de failles
ωŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ
ωrisques de karst

ωprofondeur du projet, rockburst
ωdifficultés de reconnaissances
ωcomplexité et hétérogénéité des formations
ωzones particulières

Incertitudes hydrogéologiques :

Incertitudes géotechniques : 

Reconnaissances

TOTAL

N
L

(km)

ratio/km 

de tunnel

(57,5 km)

Forages 265 60,3
1,1

Forages dirigés 2 4,8

Séismique 293 212,7 3,7

Puits de reconnaissance 1 0,04

Galeries de 

reconnaissance
5 29,4 0,5

Brino, L. (2025). Il Tunnel di Base del Moncenisio, ritorno di esperienzadi 20 anni di gallerie

geognostiche,risultatie sviluppi. XXVIII ConvegnoNazionaledi GeotecnicaAGI, Venezia, pp. 265-275



LES RECONNAISSANCES

Altitudes importantes (> 2000 m), conditions climatiques difficiles, peu de 
routes d'accès, accessibilité limitée à quelques mois estivaux

ÝDifficultéstechniques pour effectuerlesforagesdepuisla surface

- 3 forages entre 500 et 1600 mètresde longueur (F16, F30bis, S4)
- 1 forage dirigéde 2950 m de longueur (SD Etache)

F30bis

F16

S4
S23

S5

W E

SD Etache

15

W E

Massif ŘΩ!Ƴōƛƴ- gneiss et micaschistes



LE CHANTIER  DE LA MADDALENA A CHIOMONTE

Lagaleriede reconnaissancede la Maddalena,réaliséavecun TBMà grippersentre
2013et 2017, fait partie destravauxpréliminairesdu Tunneldebasedu Mont-Cenis

Rispoli, A., Ferrero,A.M., Cardu,M., Brino, L., Farinetti,A. (2016). Hard rock TBM performance: preliminarystudybasedon an
exploratorytunnelin theAlps. EUROCK,ISRMInternationalSymposium,Cappadocia,Turkey,pp.469-474, Taylor& FrancisGroup



LA GALERIE DE RECONNAISSANCE DE LA MADDALENA

�¾ Reconnaissancedu MassifŘΩ!Ƴōƛƴ
�¾ Testcreusementméchanisééchelle1:2
�¾ Creusementau droit des couvertures

maximalesattendues(ƧǳǎǉǳΩŁ2200m)

Pk 7 - fin de la galerie

pK 4 - couverture > 1000 m

Parallélisme avec Tunnel de base


