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INTRODUCTION
Benchmark - Sept Sorts

Conception et construction de
pieux avec échangeurs de chaleur
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SEPT-SORTS
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Modélisation BENCHMARK

Robot Structural Analysis

ROBOT STRUCTURAL
ANALYSIS PROFESSIONAL

b Do o s T et R ST
P T T e _..v-n.-\.l
= oo L = ]

' -
<. LES TRAVAUX G@[ﬁ ECENTRALE



BENCHMARK
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ROBOT STRUCTURAL
Zygr (M) ANALYSIS PROFESSIONAL

Calage du comportement des pieux selon
la loi de Franck et Zhao
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BENCHMARK

Résultats - Pieu activé N°29 (sous radier)
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Résultats - Pieu activé N°18 (sous voile)
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Résultats - Pieu non - activé
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Résultats - Impact de I'activation
énergétique sur les sollicitations du radier
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Capteurs Sept-Sorts
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SEPT-SORTS

Pieu activé N°29 (sous radier)
Résultats du suivi pour la période Septembre 2016 - Mai 2017
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Déformation [um/m]

Pieu activé N°29 (sous radier)

Résultats du suivi : Mars 2017

SEPT-SORTS
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ESSAIS COMPLEMENTAIRES

Essais de cisaillement direct pour
étudier le comportement thermomécanique de I'interface sol-structure

Chauffage — Dilatation
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Refroidissement —» Contraction
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MACHINE DE CISAILLEMENT POUR ETUDIER LE
COMPORTEMENT THERMOMECANIQUE DE L'INTERFACE
SOL-STRUCTURE

Essais de cisaillement direct
monotones et cycliques selon les
modes suivants:

® Contrainte normale
imposée (CNL)

® Volume constant (VC)

® Rigidité normale imposée
(CNS)
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MACHINE DE CISAILLEMENT POUR ETUDIER LE
COMPORTEMENT THERMOMECANIQUE DE L'INTERFACE
SOL-STRUCTURE

Chargement mécanique:

* Charge axiale maximale: 10kN
* Déplacement axial (course): 100mm

* Charge de cisaillement maximale: 10kN

* Taux de cisaillement: 0.00001-2000 mm/min

* Capteur de déplacement (cisaillement):
40mm

* Gamme de fréquence pour les essais
cycliques: 0-10Hz
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MACHINE DE CISAILLEMENT POUR ETUDIER LE
COMPORTEMENT THERMOMECANIQUE DE L'INTERFACE
SOL-STRUCTURE

Chargement thermique:

* Thermostat de chauffage: 0-50°C
* 3 Sondes PT100, précision 0.1°C
e Capteur HUBER - T° dans le circuit

* Capteur BOTTOM - T° sous
échantillon (pilote)

e Capteur TOP - T° sur échantillon
* Essais monotones et cycliques

™, Displacement
sehsors

L

Bl T sensor
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MACHINE DE CISAILLEMENT POUR ETUDIER LE
COMPORTEMENT THERMOMECANIQUE DE L'INTERFACE
SOL-STRUCTURE

Bottom temperature sensor
Precision: 0.1°C
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MACHINE DE CISAILLEMENT POUR ETUDIER LE
COMPORTEMENT THERMOMECANIQUE DE L'INTERFACE
SOL-STRUCTURE
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MACHINE DE CISAILLEMENT POUR ETUDIER LE
COMPORTEMENT THERMOMECANIQUE DE L'INTERFACE

SOL-STRUCTURE
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I’ EFFET DE 10 CYCLES DE TEMPERATURE ( 8-18°C) SUR

'INTERFACE SABLE BETON

Normal force (kN) Vertical strain transducer
measured by a load cell % for dilatancy measurements
3

Température
Applied et DOEH KRN i Hor.lzontal
strain
force / \ d
Surface of slidin transiuger
Shear zone surface u g
p [kg/m?3] ~1735
o [kPa] 50 kPa, 100kPa, 150kPa
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Temperature [°C]

|’ EFFET DE 10 CYCLES DE TEMPERATURE ( 8-18°C) SUR
INTERFACE SABLE BETON
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Shear stress[kPa]

I’ EFFET DE 10 CYCLES DE TEMPERATURE ( 8-18°C) SUR
'INTERFACE SABLE BETON

Interface direct shear test

30 Critical interface friction angle
0=150 kPa 80.00

70.00 /
© 60.00 6=25.28

=100 kPa £ 000 | /
N E 40.00

E 30.00 /
0=50 kPa % 20.00 / —4—10 Cycles 8°C-18°C
10.00
0.00

0.00 50.00 100.00 150.00 200.00
T . T . Vertical stress [kPa]

0 1 2 3 4 5
Horizontal displacement [mm]

Ingéniour - Constructour

IESTIA'IIIIG m ECENTRALE

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn NANTES



Merci de votre
attention !




I’ EFFET DE 10 CYCLES DE TEMPERATURE ( 8°C-18°C) SUR
INTERFACE SABLE BETON

Cyclic temperature test
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L’ EFFET DE 10 CYCLES DE TEMPERATURE ( 8°C-18°C) SUR
INTERFACE SABLE BETON

Critical interface friction angle
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