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1. Contexte général et géologique
1.1 Le calcaire de Beauce
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From Audra, 2010

Contours du calcaire
de Beauce
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1. Contexte général et géologique
1.1 Le calcaire de Beauce
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From Lorain, 1973

Orléans

Hétérogène : 
- massif / “mou”
- réseau karstique

chaotique
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1. Contexte général et géologique
1.2 Le karst dans l’Orléanais – au nord d’Orléans
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Munerot ,1976

Gouffres verticaux bouchés
Fontis très rares

Longueur ≈ 100 m
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1. Contexte général et géologique
1.2 Le karst dans l’Orléanais – val d’Orléans
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From Lepiller
et al., 2000 From Caudron, 1964

Calcaire 
recouvert par 5 à 
15 m d’alluvions

Circulations 
hydrauliques
massives

Nombreux fontisOrléans
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1. Contexte général et géologique
1.2 Le karst dans l’Orléanais – val d’Orléans
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Val Orléans (170 km²) :

Depuis 1903 : +600 
fontis → 3.5 / km²

2010-2015 : 3-4 / an

0.02 to 0.03 / km² / an

Perrin, Noury et al., 2014. Suivant des données collectées par le CEREMA, l’INERIS et le BRGM

Orléans
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1. Contexte général et géologique
1.2 Le karst dans l’Orléanais – val d’Orléans
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Rue – 2016 Station d’épuration – 2017

Maison - 2010
Autoroute 

- 2012 Centre de 
recherche - 2014

Digue – 2016
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1. Contexte général et géologique
1.2 Le karst dans l’Orléanais – val d’Orléans

10/28

Waltham, 2008
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1. Contexte général et géologique
1.3 Autres cavités souterraines
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Service Prévention des 
Risques de la ville d’Orléans, 
2001

- Caves, puits, 
carrières plus ou
moins étendues

- Un service dédié à 
Orléans Métropole
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2. La crise météorologique du printemps 2016
2.1 Des précipitations exceptionnelles…
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2. La crise météorologique du printemps 2016
2.2 … à l’origine d’inondations « inhabituelles »
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Au nord d’Orléans : 
inondation (par 

ruissellement) de 
vallées sèches

Dans le Val : 
débordement 

d’un canal
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3. Les effondrements et leurs conséquences
3.1 Synthèse
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Zones inondées
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3. Les effondrements et leurs conséquences
3.1 Synthèse
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Localisation et 
conséquences

Nature des cavités

Diamètres et intensités
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3. Les effondrements et leurs conséquences
3.1 Synthèse
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- Pas de victime mais 2 « presqu’accidents » (chute 
personne et véhicule)

- Dégâts matériels avec sécurisations préventives : 
20 désordres = 25 % :

o Maisons évacuées
o Routes coupées
o Digue détériorée

- Des inquiétudes résolues par investigations 
approfondies: 

- Enquête documentaire, 
- Survol aérien, 
- Géophysique + Sondages
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3. Les effondrements et leurs conséquences
3.2 Les effondrements de cavités anthropiques
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- Carrières souterraines
oubliées

- Caves et souterrains
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3. Les effondrements et leurs conséquences
3.3 Les effondrements au nord d’Orléans, focus sur les cas 
liés au karst
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90 % dans la zone 
inondée

≈ 12 liés au karst

33 fontis
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3. Les effondrements et leurs conséquences
3.3 Les effondrements au nord d’Orléans, focus sur les cas liés au karst
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3. Les effondrements et leurs conséquences
3.4 Les effondrements dans le val d’Orléans, focus sur les 
cas liés au karst
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65 % dans la zone 
inondée (10 jours)

≈ 13 liés au karst

24 fontis

x 15 000 à 23 000Taux moyen : 
0.02 to 0.03 / km² / an

2016 (10 jours) → taux : 
≈ 470 / km² / an
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3. Les effondrements et leurs conséquences
3.4 Les effondrements dans le val d’Orléans, focus sur les cas liés au karst
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3. Les effondrements et leurs conséquences
3.4 Les effondrements dans le val d’Orléans, focus sur les cas liés au karst
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Waltham, 2007

CFMS - Journée technique du 4 mai 2017 - Risque Cavités



25/28

1. Contexte général et géologique
1.1 Le calcaire de Beauce 
1.2 Le karst dans l’Orléanais
1.3 Autres cavités souterraines

2. La crise météorologique du printemps 2016
2.1 Des précipitations exceptionnelles…
2.2 … à l’origine d’inondations « inhabituelles »

3. Les effondrements et leurs conséquences
3.1 Synthèse (Loiret)
3.2 Les effondrements de cavités anthropiques
3.3 Les effondrements au nord d’Orléans, focus sur les cas liés au karst
3.4 Les effondrements dans le val d’Orléans, focus sur les cas liés au karst

4. Perspectives
4.1 Amélioration des connaissances
4.2 Prise en compte dans la gestion des risques

CFMS - Journée technique du 4 mai 2017 - Risque Cavités



4. Perspectives
4.1 Amélioration des connaissances – modélisation
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2D numerical modelling 
(combines Discrete Element  and 
Lattice Boltzmann methods)

Luu et al., 2017
IRSTEA (French agronomic 
and environment Institute)
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4. Perspectives
4.2 Prise en compte dans la gestion des risques
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Retour d’expérience sur les effondrements de cavités dans l’Orléanais suite à la crise météorologique du printemps 2016
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Retour d’expérience sur les effondrements de cavités dans l’Orléanais suite à la crise météorologique du printemps 2016
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ANNEXES

CFMS - Journée technique du 4 mai 2017 - Risque Cavités



1. Contexte général et géologique
1.2 Le karst dans l’Orléanais – val d’Orléans
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From Lepiller
et al., 2000

PertesRésurgences

Orléans
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2. La crise météorologique du printemps 2016
2.2 … à l’origine d’inondations « inhabituelles »
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3. Les effondrements et leurs conséquences
3.2 Les effondrements de cavités anthropiques
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Effondrement 
n°6

IGN, 1922

Archives Départementales 45
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3. Les effondrements et leurs conséquences
3.3 Les effondrements au nord d’Orléans, focus sur les cas liés au karst
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3. Les effondrements et leurs conséquences
3.3 Les effondrements au nord d’Orléans, focus sur les cas liés au karst
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From Desprez, 1975

Fontis liés au karst
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3. Les effondrements et leurs conséquences
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