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ses points forts
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[caractère d’une personne qui manifeste de l’opiniâtreté, de la constance 
dans ses idées, ses projets, ses actions; synon. persévérance, entêtement]

Mail reçu : "bravo pour votreTénacité".

Ténacité    pour vouloir absolument faire ce Guide.

Ténacité pour vouloir mener ce Guide à son terme.  

Ténacité (surtout du Président !!) de vouloir expliciter 
complètement un Exemple d’application.  

Manque de Ténacité (sûrement du Président !!) de ne pas avoir 
pu rédiger un chapitre sur des Dispositions forfaitaires.  
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LA LETTRE DE MISSION
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� SOFFONS (Syndicats des entreprises de fondations spéciales) :           
Botte Fondations-Franki Fondations-Keller Fondations-Menard-Soletanche-
Spie Fondations

� ENTREPRISES : Eiffage - Vinci  

� BET Géotechnique : Antea - Fondasol – Fugro – IMSM -
Structures Geotechnics – Terrasol -

� BET : A-I-A Ingenierie – Arcadis - Geodynamique et structure – Oxand -
Tractebel Engie

� INSTITUTIONELS : Ecole Centrale de Nantes - Edf 

� CONSULTANTS : Y.Guillon - A.Pecker

� BUREAUX de CONTRÔLE TECHNIQUE : Antilles Contrôle (ANCO) - Apave –
Bureau Veritas - Socotec –

LES INTERVENANTS
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LE DOCUMENT
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PLAN DU GUIDE - TEXTE 

� AVANT PROPOS

� CHAPITRE 1 : PREAMBULE (10 pages)

� CHAPITRE 2 : RETOUR D’EXPERIENCE  (16 pages)

� CHAPITRE 3 : EFFETS A CONSIDERER POUR LE DIMENSIONNEMENT (9 pages)

� CHAPITRE 4 : PRINCIPES DE CONCEPTION DES PIEUX (17 pages)

� CHAPITRE 5 : LIQUEFACTION ET DEGRADATION CYCLIQUE (6 pages)

� CHAPITRE 6 :  DETERMINATION DES EFFETS INERTIELS (15 pages)

� CHAPITRE 7 :  CALCULS DES EFFETS CINEMATIQUES (15 pages)

� CHAPITRE 8 :  CUMULS DES EFFETS CINEMATIQUES ET DES EFFETS 
INERTIELS (2 pages)
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� CHAPITRE 9 : DIMENSIONNEMENT ET CRITERE DE JUSTIFICATION (2 pages)

� CHAPITRE 10 : DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES DES PIEUX EN BETON ARME 
(10 pages)

� CHAPITRE 11 : ECRAN A BASE DE PIEUX OU PAROI MOULEE (3 pages)

� CHAPITRE 12 : EXEMPLE D’APPLICATION (33 pages)

� CHAPITRE 13 : SYNTHESE (7 pages)

� ANNEXES A à I  (61 pages)

PLAN DU GUIDE - TEXTE 
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� ANNEXE A : REFERENCES NORMATIVES ET REGLEMENTAIRES

� ANNEXE B : DOCUMENTS DE REFERENCE

� ANNEXE C : CARACTERISTIQUES DES BATIMENTS DCL

� ANNEXE D : LESSLOSS

� ANNEXE E : SYNTHESE DES DIFFERENTES METHODES DE g(z)

� ANNEXE F :   METHODES AVEC DEGRADATION 

� ANNEXE G :   METHODE  US ARMY 

� ANNEXE H  :  CALCUL D’INTERACTION SOL STRUCTURES (ISS)

� ANNEXE I  :  EXEMPLE (33 pages)

PLAN DU GUIDE - ANNEXES 
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� Permet aux BET Géotechnique / BET de l’Entreprises de Fondations 
Profondes / BET Structures de se comprendre/d’avoir un langage commun; 

� Fait la synthèse et ne déroge ni aux EC8 ni aux normes d’exécution et de 
dimensionnement des fondations profondes (pieux, µpieux, barrettes, parois)

� Pour le contexte français et dans le cadre de Bâtiments et à Risque normal 
le Guide propose des méthodes de dimensionnement adaptées. D’autres plus 
élaborées restent possibles et certaines comme les calculs d’Interaction Sol 
Structures (ISS) ont été placés en Annexe H

� Un calcul est toujours nécessaire (pas de Dispositions forfaitaires) et des  
Dispositions constructives sont proposées

� Un exemple d’application complet d’un bâtiment R+6 a été traité dans le 
Guide (cf Chapitre 12 et tous les détails des calculs mis en Annexe I) 

LES PRINCIPES DU GUIDE 
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� Ce n’est pas qu’un "simple" manuel permettant de calculer une fondation 
profonde soumis soit à des efforts en tête (inertiel) soit globalement 
(cinématique) 

� C’est un Guide qui permet de comprendre, expliciter et prendre en compte 
l’interaction entre sol-fondations profondes-bâtiment

� Toute l’importance réside dans le dialogue entre "représentants de la 
structure" et "représentants des sols et fondations".

� Et c’est pourquoi nous avons jugé bon de revenir dans ce Guide sur certaines 
explications ou considérations liées au domaine de calcul de structures pour 
dimensionner au mieux les fondations profondes. 

LES POINTS FORTS DU GUIDE 
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Chapitre 1  : Préambule 
1.3  Synoptique du dimensionnement                                  
Les principales étapes sont les suivantes :

LES POINTS FORTS DU GUIDE
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Chapitre 1  : Préambule 
1.3  Synoptique du dimensionnement                                  
Les principales étapes sont les suivantes :

LES POINTS FORTS DU GUIDE
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Chapitre 1  : Préambule 
1.6  Modélisation de l’interaction « bâtiment-fondations »        

3 modélisations (encastrée/méthode 1/méthode 2)

LES POINTS FORTS DU GUIDE

a)

b)

c)

a) Modélisation sans interaction avec les fondations : avec
structure encastrée et/ou appuis rotulés localement bloqués en
translations horizontale et verticale. Elle ne constitue qu’une
première étape de calcul et doit donc se poursuivre par des modélisations
de type b) ou c)

b) Modélisation avec interaction avec les fondations en prenant
en compte les flexibilités globales de l’ensemble des pieux.

C’est cette modélisation qui a été développée dans le Guide

Elle ne constitue qu’une première étape de calcul et doit donc se 
poursuivre par des modélisations de type b) et c).

Modélisation avec interaction avec les fondations et 

Interaction Sol-Structure prenant en compte la raideur des 

liaisons sol/pieux sur toute la longueur de chaque pieu. 

c)  Modélisation avec interaction avec les fondations et interaction Sol-
Structure prenant en compte la raideur des liaisons sol/pieux sur toute la 
longueur de chaque pieu.
Cette modélisation ISS est développée en Annexe H. Elle permet, entre 
autre, de prendre en compte l’interaction cinématique (modification du 
mouvement sismique due à la présence des fondations profondes dans le sol 
et à l’effet de clouage du sol).
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Chapitre 2 : Retour d’expérience 

Le retour d’expérience montre que l’interaction "sol-fondation-
superstructure" joue un rôle primordial dans les dommages subis par les 
pieux et les structures.
Bien que le retour d’expérience concerne plus principalement les ponts 
(et les gammes de périodes propres associées), les dommages constatés 
permettent toutefois d’analyser leurs causes et de mieux les prendre en 
compte dans les constructions futures.

LES POINTS FORTS DU GUIDE
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Chapitre 3 : Effets à considérer pour le dimensionnement 
3.5  Les effets du séisme

3.5.1 Combinaisons d’actions apportées en pied de structure 

LES POINTS FORTS DU GUIDE

Commentaire : Le Guide propose d’associer le risque sismique avec un niveau de nappe 
phréatique quasi permanent donc de prendre la valeur EB comme niveau quasi permanent 
de référence.
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Chapitre 3 : Effets à considérer pour le dimensionnement 
3.5.2 Combinaisons d’actions en tête de fondations

LES POINTS FORTS DU GUIDE
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Chapitre 4 : Principes de conception des pieux 
4.2.2  Dimensionnement usuel des fondations en capacité (DCM)

LES POINTS FORTS DU GUIDE

4.2.2.1 Principe 
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4.4  Principes de modélisation de l’interaction de la structure avec 
les fondations

LES POINTS FORTS DU GUIDE
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4.5.1  Données à fournir par le BET Structures

4.5  Echanges de données entre le BET Structures, le 
Géotechnicien et l’Entreprise de Fondations Profondes 

4.5.2  Données à fournir par le Géotechnicien

4.5.2.1  Phase avant-projet

4.5.2.2  Phase projet

À raccorder à la Mission de type G2 phase AVP

À raccorder à la Mission de type G2 phase PRO et DCE/ACT

LES POINTS FORTS DU GUIDE

4.5.3  Données à fournir par l’Entreprise de Fondations Profondes
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Chapitre 5 : Liquéfaction et dégradation cyclique 

LES POINTS FORTS DU GUIDE

Commentaire : Le Guide propose d’associer le risque de liquéfaction avec un niveau de 
nappe phréatique quasi permanent donc de prendre la valeur EB comme niveau quasi 
permanent de référence.
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5.1  Cas du traitement de sol "anti-liquéfaction" 

Chapitre 5 : Liquéfaction et dégradation cyclique 

LES POINTS FORTS DU GUIDE
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5.2.1  Présence de lentilles discontinues et aléatoires

Chapitre 5 : Liquéfaction et dégradation cyclique 
5.2  Cas sans traitement systématique de sol "anti-liquéfaction"  

LES POINTS FORTS DU GUIDE
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5.2.2  Présence de couches de faibles épaisseurs et continues à l’échelle du projet

5.3  Dégradation cyclique

LES POINTS FORTS DU GUIDE

5.4  Frottement négatif
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5.5  Synthèse 

LES POINTS FORTS DU GUIDE
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Chapitre 6 : Détermination des effets inertiels 

LES POINTS FORTS DU GUIDE

6.1  Préambule 

Voir la présentation de Fahd Cuira
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Chapitre 7  Calcul des effets cinématiques

LES POINTS FORTS DU GUIDE

Chapitre 8  Cumul des effets cinématiques et des effets 
inertiels

Voir la présentation de Damien Folliard
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Chapitre  9  Dimensionnement et critère de justification
LES POINTS FORTS DU GUIDE

9.2  Vérification de type GEO sous sollicitations sismiques 

9.3  Vérification de type STR sous sollicitations sismiques 

9.3.1  Taux de travail de l’acier de béton armé 
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Chapitre  9  Dimensionnement et critère de justification
LES POINTS FORTS DU GUIDE

9.3  Vérification de type STR sous sollicitations sismiques 
9.3.2  Taux de travail du béton  

9.3.3  Acier de frettage  
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LES POINTS FORTS DU GUIDE

Pour le dimensionnement des bâtiments sur fondations profondes nous 
avons utilisé : 
� EC8-5 : Fondations, ouvrages de soutènement et aspects géotechniques 

et si besoin les articles rappelés de l’EC8-1 et complété par                  
le Fascicule de documentation FD P 06-031

� Les normes d’exécution NF EN 1536; NF EN 12699; NF EN 14199

� Les normes de dimensionnement NF P94-262; NF P94-282

� L’Arrêté du 22/10/2010 et les décrets 2010-1254 et 1255

� CCH et article R 111-38

Chapitre 10 : Dispositions constructives pour pieux BA

10.1  Principes généraux
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Chapitre 10 :  Disposition constructives
LES POINTS FORTS DU GUIDE

Pas de dispositions forfaitaires

Voir la présentation de Michel Glandy
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12.1 : Description de l’ouvrage

Chapitre 12  Exemple d’application

12.2 : Contexte géotechnique
12.3 : Contexte sismique
12.4 : Définition des hypothèses de calcul
12.5 : Première étape de calcul ou prédimensionnement
12.6 : Deuxième étape de calculs (méthode complète ou simplifiée)
12.7 : Analyse de l’exercice

12.8 : Conclusions de l’exercice 

LES POINTS FORTS DU GUIDE

Voir la présentation de Dominique Nibel et Frédéric Durand
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Chapitre 13  Synthèse

LES POINTS FORTS DU GUIDE

13.1  Rôle du BET Structures
13.2  Rôle du BET Géotechnique
13.3  Rôle de l’Entreprise de Fondations Profondes

13.4  Dispositions constructives
13.5  Modélisation
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LE DOCUMENT
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