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Amelioration des sols: dans quel cas?
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Les fondations d'un ouvrage assurent la transmission et la répartition des charges de cet ouvrage sur le sol.
Le mode de fondation sera établi suivant la capacité portante du sol et sa déformabilité (tassement) sous
'application de ladite charge. Soit le sol en place a des qualités suffisantes pour fonder l'ouvrage
(fondations superficielles), soit ses qualités sont médiocres et il faut alors rechercher un ancrage meilleur
en profondeur (fondations profondes).
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Renforcement des sols et densification

Densification sans apport de matériaux :

= compactage dynamique

= vibro-compactage
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Compactage dynamigue : concept

Réduction indice des vides
Réarrangement des grains par vibrations
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IHlustration
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Pourquol instrumenter / ausculter?
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Friches industriels urbaines : double interét
Contexte urbain : Givors (69)
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- Amélioration des caractéristiques mécaniques des sols en place
- Reéduction des volumes de terre potentiellement a évacuer en cas de déblais / facilitation d’'un confinement




Identifier les problematiques potentielles




Se baser sur I’expérience
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Figure 10. Possible transmission routes of ground-borne vibration
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Réferentiel(s)

Seulls* de vitesse particulaire en mm/s a respecter sur les instaliat
au cours des essais de convenance des engins mécaniques puissants a moi

roviaires
m des Installations

Vibrations entretenues (a)
12
TABLEMI2 Ouvrages et installations Fré ises dans La largeur de spectre réduite A 25 % de la fr domi:
VIBRATIONS IMPULSIONNELLES A IMPULSIONS REPETEES F<5Hz 5<=F <10 Hz 10 <= F< 30 Hz 30 <=F<100Hz | F> 100 Hz
Valeurs limites de la vitesse particulaire en fonction de la fréquence observée |état jugé résistant (1) interdit (****) 5 6 8 10
- état jugé sensible (2) ** interdit (****) 3 S 6 8
Methode de mesure de classe « Contrile e =
) . ! ’ état jugé trés sensible (3) " interdit ("***) 2 3 4 6
Ces valeurs limites sont valables pour chacune des trois composantes du mouvement. plate-forme et poteaux caténaire interdit (****) 5 10 15 20
e\:::es Vibrations non entretenues (b)
Ouvrages et installations Fréq P dans I largeur de spectre réduite 4 25 % de la fréq domi
3 F<5Hz | 5<=F<10Hz | 10<=F<30Hz | 30<=F<100Hz | F>100Hz
état jugé résistant (1) interdit (****) 8 12 15 20
25 état jugé sensible (2) ** interdit (****) 6 9 12 15
= 4tat jugé trés sensible (3) " interdit (***) 4 6 9 12
plate-forme et poteaux caténaire interdit (****) 8 15 20 30
% - £
2 2
20 5 8 1 (@) vibrabion continue, non transitoire 1) structure ne présentant pas d’avane particulidre
g'g' Z (b) vibeation transitoire & implusion répétée 2) structure 4 pathologe declarée (y comps les dguipements dlectniques **)
15 15 gi—n 3) structure sous surveillance particulére (talus instable, ouvrage fortement fissuré,
AR appareillages dlectroniques ***, ...)
12 12 ﬁg Précisions concernant les seulls :
Twd
10 4 ——— ——0— T ——— 2§ ; * Las ssulls sont donrsss & Wrs incheatlls pour permetire au bursau 'élude spacialiss de réalisar les essins de convenance des engins
.ﬂ. 2 s sont délermmés @ partr des pluges de fréquence caracténsbiques (ssues des spectres de lreguence FFT) qu comaspandsnt
o L o en gensal & une largeur de spectre rédute 4 25 % de la Téquence dommants (ampilude masamale du specira)
N ke e Constructions résistantes Iis son! hixes de mansse detinfive a partie du rapport de Matude vitratlone . apréas analyse compléte de l'ensemble des enregstrements
i ** En présence dapparediage éeclro-macanique (anmoire avec relis ). e sewl sera celu correspondant A 'atal sensebie (2) dans jes
smmnnmmannnnn  (onstructions sensibles lablesux Ces préaconmsations son! donnéss sous rserve de mecherches actusiiement #n cours
e Canstrclions s sensibles *** En cas d'apparedlage dlectronique ot informatique, ils seront décidés au cas par cas selon les indications des constructours
10 20 0 50 60 70 80 90 Tréquences oo Sauf étude spéoifique

4Hz8Hz  30H 100 Hz Extrait de 'annexe 12 de I’IN 1226 — seuils admissibles en de¢a de la limite de 30 m.



Ouvrages SNCF situes a proximite du chantier




Ouvrages SNCF — zone des 200 m
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—>Le compactage génére un signal source non entretenu < 10 Hz

—>Dans ce cas : peu de filtrage des fréquences car signal source déja en basse fréquence.
- Atténuation rapide avec la distance.
-1l est important de mener I'analyse en amplitude et en fréquence.
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vitesse particulaire [mm/s]
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Cheminée centenaire de 50 m de hauteur - Suivi per

La cheminée centenaire de
Givors




Fréquence propre et frequence induite
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Fréquence calculée : 1.9 Hz
Fréquence mesurée : 0.65 Hz



Analyse en vitesse particulaire et freq

Information immédiate (lumiere) donnée a I'opérateur de la grue de compactage lorsque les vibrations atteignent un

niveau proche du niveau réglementaire. Le cas échéant, le programme de compactage dynamique est adapté en
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Trois-Rivieres (Canada)
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Compactage a Impacts rapides (CIR)




Niveaux de vibrations et distances a la sourc
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Particle Velocity (mm/s)

Contenu frequentiel
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Applications: étendre le domaine de faisabilite du'c
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Merci pour votre attention !
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