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CONCEPTION ET | S T
CONSTRUCTION DE PIEUX
AVEC ECHANGEURS DE
CHALEUR

VALIDATION PAR ESSAIS IN-
SITU ET EN LABORATORE,
VALIDATION D’OUTILS DE

DIMENSIONNEMENT




Enjeux de I’activation
géothermique

» Source d’énergie renouvelable disponible lors
de la réalisation de certains ouvrages
géotechniques

» Exploitation énergétiques de zones a fortes
contraintes geotechniques

» Principal obstacle au développement :
absence d’une réglementation nationale
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REGLEMENTATION EN EUROPE

= Pays disposant d’une norme: Suisse
et Royaume-Uni
= Points réeglementaires traités:
= L'usage des géostructures
énergétiques
= Comportement thermique et
mécanique des géostructures
énergétiques
= Planification d’un systeme ave
géostructures énergétiques
= Exécution des géostructures
énergetiques
= Effets sur I’environnement
= Aspects juridiques et
procédures d’autorisation
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Réponse a I’absence de
réglementations

» Projet ANR/GECKO
» Groupe de travail Syntec/CFMS

» La these menée en partenariat avec |'Ecole
Centrale de Nantes, le laboratoire GeM et
grace a I’appui de la FNTP, permettra
d’apporter des compléments:
> Tests in-situ
- Tests en laboratoire
- Validation des dimensionnements
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Tests In-situ

> SEpt_SortS Pieux activés
énergetiquement
. ‘Bétlment des prétraitements .~ -

i,og

_ Pleux
! - Inclusions rigides

[ Radier sur bassin oblong existant
Radier sur couche de forme

B Purge et remblaiement (radier général)
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Tests in-situ
» Sept-Sorts
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Tests In-situ

» Sept-Sorts - Benchmark

Efforts sur la hauteur du pieu :

Différence d’efforts sur la hauteur du pieu :

pleinT+-plein

pleinT+-plein -34,33 -37,62

pleinT+plein 37,26 35,87 |

pleinT+-plein 18,83 -32,06

pleinT+-plein -37,11 -33,32

pleinT+plein 35 | 3218 | 3313 |

pleinT+-plein | 7,73% ¢ -10,38% -9,28%

pleinT+-plein L -10,17% -8,41%

pleinT+plein | 8,89% | -9,42% | 9,41% |-10,01% -10,15% -10,98% -7,97%

pleinT+-plein 6,00% | 4,76% | 4,95% | -8,99% -7,37%

pleinT+-plein -11,06%| 9,129 -7,58%

pleinT+-plein 7, | 6, 6, 7,2 -9,30%

pleinT+-plein 0,28 0,28 0,25 0,25 0,22 0,19 0,21 0,19 0,21 0,2 0,24
pleinT+plein 0,18 0,18 0,18 014 | 016 | 014 0,23
pleinT+-plein 0,17 0,18 0,17 0,14 0,23 0,17 0,32 0,26
pleinT+-plein 0,16 0,33 0,16 0,34 0,17 0,15 0,23 0,18 0,13 0,29 0,1
pleinT+-plein 0,17 0,34 0,16 0,33 0,16 0,16 0,25 0,18 0,34 0,13 0,28 0,03
pleinT+-plein 0,32 0,32 0,26 0,27 0,23 0,19 0,22 0,2 | 0,23 ‘ 0,21 0,27

Pieu 29 - activé
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Tests in—-situ - Paris Tech

Pieux d’ancrage
pour chargement
mécanique

Pieux d’essais
géothermiques
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Tests en laboratoire

» Tests a I’'Ecole Centrale de Nantes

measured by a load cell for dilatancy measurements

W

Normal force (kN) | Vertical strain transducer
§

}

—
Applied Hor.lzontal
strain
force
transducer

Shear zone surface T Surface of sliding

Controle de la
température
1-50 °C
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MODELISATION NUMERIQUE

Validation d’outils de dimensionnement

E INITIALE

VYUE EN PLAN X Y wj O S

SELECTION DES ELEMENTS
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CONNEXIONS

PINTO/FNTP

Modeles de calcul de pieux
échangeurs géothermiques

Conception des fondations
sur pieux énergétiques
Construction de pieux

énergétiques

Validation des modeles de

transfert thermique existant
Validation des outils de

dimensionnement

Analyse thermo-hydro-
mécanique

Validation des outils de

dimensionnement Effets a grande échelle

Essais en laboratoire et
in-situ
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Merci pour votre attention




