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• 39%

• 36%

• 15%

• 10%

Les acteurs

•Bureaux d‘ingénieurs

•Géologues Consortium 
Norbert SA-Tissières SA
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Le pompage-turbinage de Nant de Drance

Le chantier des superlatifs…

- 5 km au tunnelier 
- 10 km à l'explosif
- 2 puits de chute (425m)
- 9 cavernes dont
KMA-caverne avec 6 
machines (193x32x52m) 
- 1'700'000 m 3 de marin

- 400 ouvriers
- 10 ans de chantier

- 900 MW
- 2.5 milliard de kWh/an

- 1.9 milliard de CHF 
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Prise d‘eau

Galerie d‘accès principale
Galeries vers caverne KMA et Vieux Emosson

Installations principales Fabrication des granulats

Situation générale

Portail
Collecteur Ouest

Emosson

Caverne

Vieux 
Emosson

Le Châtelard



7 Nant de Drance SA / 19 novembre 2015

Historique des travaux

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2018

Début du chantier.
Montage du 

tunnelier.

Début du percement du 
ZTH (tunnel d’accès 

principal) et des 
galeries d’accès depuis 

le Collecteur Ouest.

Liaison souterraine 
Châtelard - Collecteur 

Ouest

Fin du ZTH Excavations 
terminées.

Mise en 
service 

progressive.
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Carte géologique

Document Tissières SA

-Massif des 
Aiguilles Rouges. 
(Roches 
cristallines).

-Synclinal Permo-
Carbonifère de 
Salvan Dorénaz. 
(Roches 
sédimentaires 
métamorphiques).



9 Nant de Drance SA / 19 novembre 2015

Profils géologiques
Profil en long du ZTH (tunnel d’accès principal):

- Carbonifère, granite, gneiss, micaschistes

Profil en long du circuit d’eau
à Emosson:

- Gneiss, micaschistes

Documents Tissières SA
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Méthodes d’excavation

1. TBM:  Ø 9.5 m, ex-Lötschberg NEAT
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Méthodes d’excavation
2. Méthode traditionnelle à l’explosif:
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Méthodes d’excavation

3. Raise-drill (puits de chute):  Ø 2.44 m, Ø final = 8 m
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Caverne des machines
Maschinenkaverne
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52
 m
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Coupe géologique

Coupe horizontale KMA:

Excavation de la calotte dans les gneiss et micasch istes.
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Forage puits verticaux

42
4 

m

e
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Forage puits verticaux

Raise-drill
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Suivi géologique
Relevés géologiques et hydrogéologiques-contrôle du  modèle géologique
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Suivi géologique
Synthèse sous forme de développée
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Points particuliers

Très peu de cintres 
et de soutènement

Ecaillage localisé et 
dureté pour 

l’excavation au TBM
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Points particuliers

Matériaux K2/K3 mis en décharge Agrégats à béton fournis pour le chantier

Problématique des minéraux radioactifs et radon ass ocié
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Passage 
de la 
Veudale -
Injections
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Passage de la Veudale - Injections

- Forages de reconnaissance à l’avancement
- Etanchement et de manière marginale consolidation du massif

9 voiles complets, l =26 à 30 m avec injection des 16 derniers m
4 voiles partiels

- 270 m avec cintres HEB160 et 200 tous les mètres à  l'avancement
- Durée: 10 mois -> TBM jamais bloqué mais risque de  tassement 
pour  le barrage d’Emosson. Débit pour la zone d’en viron 40 l/s.
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Emosson
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Ouverture de la route à Emosson
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Ouverture de la route à Emosson
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Vieux Emosson
Surélévation



Vieux Emosson
Surélévation
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Surélévation du barrage de Vieux Emosson: juin 2012

-minage pas satisfaisant -> fraisage



août 2012

Surélévation du barrage de Vieux Emosson
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Géologie locale

- Gneiss oeillés durs à très durs.
- Failles subverticales.
- Massifs rocheux peu fracturé.

- Circulation d'eau de type fissural, avec faible per méabilité globale du massif.

Géologie:

Hydrogéologie :
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Résultats des reconnaissances

- massif rocheux sous le barrage peu perméable.
- localement valeurs Lugeon élevées associées à la pr ésence de failles.
- connexion entre un des forages et l'eau en circulat ion à l'amont du voile.
-> nécessité de réaliser un nouveau voile d’injecti on.
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Surélévation du barrage de Vieux Emo sson: août 2015
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Conclusions

• Bonnes conditions géologiques.
• Pas de surprise géologique.
• Peu d’influence de l’eau sur les travaux d’excavation.
• Pas d’influence significative des excavations sur les 

ouvrages existants (barrage d’Emosson et de Vieux 
Emosson).

• Conditions hivernales maîtrisées.
• Planning respecté avec une mise en service 

progressive dès 2018.
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