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Florilège de Florilège de 
retours d’expérienceretours d’expérience

à l’attention à l’attention 
des jeunes géotechniciensdes jeunes géotechniciens

Charles-Augustin COULOMB, 
14 juin 1736 – 23 août 1806

Francis BLONDEAU, 
1969 (LCPC) - 13 juin 2014 (CFMS)

La Vérité est fille du temps
et non de l’Autorité

Francis Bacon (1561-1626)
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Il y a 45 ans 
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La tenue du géotechnicienLa tenue du géotechnicien

"Tous les calculs que vous ferez ne vaudront rien si vous n'allez 
pas voir sur le terrain comment le conducteur de pelle exécute 
le projet que vous avez conçu." (Ralph Peck VIII° ICSMFE 
Moscou 1973)
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C’est fini !!!
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Il faut réparer …
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La Salle en Beaumont (38)

Etat au 10/01/1994

(document CETE LYON)

bâtiment touché
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Mont Cabassou (Guyane)Mont Cabassou (Guyane)

MONT CABASSOU (GUYANE)MONT CABASSOU (GUYANE)
19 Avril 200019 Avril 2000
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ROQUEBILLIERE (06) ROQUEBILLIERE (06) –– 26 novembre 192626 novembre 1926

boue
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http://www.toolito.com/skieurs-profitent-derniere-descente-ski-hiver/

Glissement de grande ampleur :

-Phénomène déclencheur
-Conditions de propagation spécifiques  
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Chariot utilisé par Coulomb pour la mesure des forces de frottement

A. SCHOFIELD 

"CORRECTIF A L’ERREUR DE MOHR COULOMB "

Ground Engineering – Août 1998
Au premier congrès de la Société Internationale de Mécanique des Sols et des Travaux de Fondations (1936),
Terzaghi écrit que la résistance d’une argile récemment surconsolidée s’explique par l’hypothèse de ruptureTerzaghi écrit que la résistance d une argile récemment surconsolidée s explique par l hypothèse de rupture
de Mohr (il utilise le mot hypothèse et non critère). Il expose des résultats d’essais drainés à la boîte de
cisaillement que son étudiant-chercheur Hvorslev rattache à l’équation de Coulomb. Ils sont dans l’erreur. Ils
contredisent la publication de Coulomb qui, à trois reprises, énonce que « l’adhérence est nulle dans les terres
nouvellement remuées » et ils ne disposent pas de résultats du côté humide de l’état critique. Il n’y a pas de
cohésion « vraie » du côté sec de l’état critique. LeLe picpic dede cisaillementcisaillement d’und’un solsol densedense estest dûdû àà
l’enchevêtrementl’enchevêtrement etet auau frottementfrottement desdes particulesparticules dede solsol.

Quand un sol s’écoule, de nombreuses particules, changent de partenaire et les liaisons de particule à
particule n’ont pas le temps de se créer Ce n’est qu’après un délai suffisant accordé au vieillissement et auparticule n ont pas le temps de se créer. Ce n est qu après un délai suffisant accordé au vieillissement et au
fluage que se développent des liaisons aux contacts entre particules et que le sol est transformé en roche
tendre. Une reprise des déformations détruit cette résistance. Les liaisons rompues ne résistent pas aux
mécanismes de rupture du sol. Les liaisons ne se reconstituent pas tant que ne s’est pas écoulé un délai
suffisant au regard du vieillissement et du fluage, longtemps après l’occurrence d’une rupture. L’erreur Mohr-
Coulomb de Terzaghi est d’avoir supposé que le pic de cisaillement observé sur échantillons fraîchement
remaniés denses révèle de fortes liaisons de cohésion, alors qu’il traduit en fait un arrangement dense des
particules.... LaLa résistancerésistance mesuréemesurée lorslors desdes essaisessais dede HvorslevHvorslev dépenddépend dede lala géométriegéométrie dede
l’enchevêtrementl’enchevêtrement etet nonnon dede lala chimiechimie desdes liaisonsliaisons.
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Quai BranlyQuai Branly

(C.C.I.P.)(C.C.I.P.)

11 km11 km
ZAC RODINZAC RODIN Port d’IvryPort d’Ivry

Argile plastique
(Sparnacien)

55 M années

11 km11 km
MeudonMeudon IvryIvry

ARGILE PLASTIQUE 
(9 échantillons)

100

30
40
50
60
70
80
90

100

%
 P

a
ss

a
n

t MEUDON

CCIP

0
10
20

0.001 0.01 0.1 1 10 100

Diamètre (mm)



16/06/2014

23

ARGILE PLASTIQUE
(Essais Simecsol et Mécasol)
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ARGILE PLASTIQUE
(Essais Simecsol et Mécasol)
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Janvier 2008
Y-a-t-il un seuil de gradient i0
à la loi de Darcy ? 

V = k x (i-i0)

13 juin 2014

Argile Plastique Sparnacien

Désenchevêtrement
naturel  ?

PT = P tg 
T = P tg 

dx

DILATANCE

50

SOL
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WT = W tg 
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« Rupture 
progressive »

+
Résistance
résiduelle

Bjerrum L. – « Progressive failure in slopes of overconsolidated 
plastic clay and clay shales. »
Third Terzaghi lecture – ASCE  Journal – vol  93 – 1967 

résiduelle
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CAMBRIDGE 
A. Schofield – P. Wroth « Critical state soil mechanics » 1968

« Effondrement sur côté sec de la SEL »
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Université de CambridgeUniversité de Cambridge

K. H. ROSCOE  (1963)K. H. ROSCOE  (1963)

modèle «modèle « camcam--clayclay »»

A. SCHOFIELD, P. WROTHA. SCHOFIELD, P. WROTH

«« CriticalCritical state state soilsoil mechanicsmechanics »»

Mc Mc GrawGraw--Hill Hill 19681968

S. LEROUEILS. LEROUEIL

J.P. MAGNANJ.P. MAGNAN

F  TAVENASF  TAVENAS

54

F. TAVENASF. TAVENAS

«« Remblais sur argiles mollesRemblais sur argiles molles »»

Lavoisier 1985Lavoisier 1985
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Des sols d’une autre planète !!!!! 
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Pozanti Pozanti –– TarsusTarsus

terrassements hors normes !!!terrassements hors normes !!!
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Gülek bogazi

Déblai de ???
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 300 m3

Alexandre le Grand s’est retourné dans sa tombe !!!
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Parcours de l’armée d’Alexandre le Grand
en Asie mineure au cours de l’année -333
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« Nos techniques sont d’autant plus efficaces qu’elles sont inutiles ! »
L. Mastikian 1983

Turquie 1990

FRANCE 2014
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ST MALO PARKING ST VINCENT 
2008

« expert pour 
l’extension du port 
de St Malo »



16/06/2014

41

12,6 m

60

70

80

90

100

an
t

ST MALO - ST VINCENT

0

10

20

30

40

50

0.001 0.01 0.1 1 10 100

%
 P

as
s

Diamètre (mm)

SC1 (3.0/3.7) SC1 (6.0/6.7) SC2 (7.0/7.7) SC2 (9.0/9.7)

FUG (1.5/2.0) FUG (4.5/5.0) FUG (6.0/7.0)



16/06/2014

42

Agence de voyage

Office du TourismeCapitainerie
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chargement « symétrique »!!!

« tous les calculs….

voir sur le terrain … 

comment le conducteur de pelle…. »
(Ralph Peck 1973)
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Agence de voyages - Tassement différentiel
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19 mm (topo)

15 cm (constat)
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haubans, bas-haubans, étais, barres de flèches … 
St Malo, ville de corsaires
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Les experts réfléchissent !
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Niveau de maçon

Thermomètre !



16/06/2014

50

100 MONACO – HPG – ULMS
(avec D. BLANC Solétanche-Bachy CFMS 2008) 
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110 m

P1 P2 P3 P4
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101

FRANCE MONACO
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H = 0

Effet de la densification sur 
la poussée

 = 0 

H = [W/3] [3 / 3]
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H
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minimum légal : vecteurs déplacements
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100 NGM

Inclinomètres 

(terrassement à la cote 100 NGM)

Déplacement 
non significatif à 

l’aval des 
barrettes

1/100 mm

EXTENSOMETRES

1/100 mm
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P1 / Tête EXT01 à107 NGM
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