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Quelques experimentations sur pieux
géothermiques

Des pieux geothermiques ont été instrumentés dans
plusieurs pays.

Deux réalisations notables :

® | ambeth College (Bourne-Webb et al., 2009)

® EPFL (Laloul et al., 2003)

21 mai 2014 CFMS - Structures géothermiques ¢ C'Erema 3

/16



Quelques experimentations sur pieux
géothermiques

® | ambeth College

-Sols : Argile de Londres sous remblai et alluvions, nappe alluviale a 3 m de
profondeur

-Caractéristigues du pieu : Diametre 600 mm, longueur 23 m, armé toute
longueur, dimensionné pour une charge de service de 1200 kN, 10 mm
d'enfoncement pour 3600 kN (limite du massif)

- Instrumentation : jai Ulifvisits load Test 4000
B <
. : 3000 ©
Initial loading test <
¢ 2000 B
Q
A
End of End of 1000 %

cooling *heating 4

e
i i e b

Pile cooling cycle power faijure
3 Pile heating cycle
—10 - Daily cycles,

Pile-head movement: mm
|
[#)]
1

_12 T NN NN (N N SO S N N S_—
21 mai 2014 26 May 9Jun 23 Jun 7 Jul 21Jul 4 Aug CEI'EI'I"I d
Date



Quelques experimentations sur pieux
géothermiques

® EPFL

- Sols : Alluvions et moraine, nappe affleurante

- Caractéristiques du pieu : Diametre 880 mm, longueur 25,8 m,
arme toute longueur

- Instrumentation : fibres optiques, cordes vibrantes, cellule de
pression

- DeltaT = 15°C, 7 cycles.

<> Cerema W

/16

21 mai 2014 CFMS - Structures géothermiques



Programme du projet Gecko

® Apports innovants

- 3 pieux testés H un programme plus complet
- Un site dédié a cette étude pendant 3 ans H® pas de
contraintes extérieures

® | e site
- Proprieté de la Communauté Urbaine de Dunkerque

- Mis a disposition du groupement Gecko dans le cadre
d'une convention avec l'lfsttar
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Programme du projet Gecko

® Géologie et caractéristiques pressiometrigues du sol
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Programme du projet Gecko

® Caractéeristigues des pieux

- 11 pieux tariere creuse, diametre 520 mm,
longueur 12 m, armés toute longueur

- Tous equipés en géothermie

- Répartis en 3 pieux tests et 8 pieux de réaction
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Programme du projet Gecko

® |[nstrumentation
Sur chacun des 3 pieux tests :

- 8 capteurs de déformation et 8 capteurs de temperature
(Fibre optique, effet Bragg)

- 16 jauges de deformation collées sur les cages et
reparties sur 2 lignes

- 1 ligne de fibre optique dédiée a la température

- 1 tube pour I'extensometre amovible LCPC/IFSTTAR
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Programme du projet Gecko

® |nstrumentation

21 mai 2014
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' Distance entre haut du tube
d'extensometre et haut du
1% blogueur = 0,14 m

Virole :
Hauteur =0,8 m
Diametre = 0,406 m
Epaisseur = 8 mm
Enfoncée de 30 cm dans le pie
N

Longueur des troncons =1 m
Longueur d’'un blogueur = 0,22 m

Cote des jauges de I'extensométre
depuis le TN :

L0.15

K 1.15

J2.45

13.15

d’extensométre et bas du

VDistance entre bas du tube ‘
dernier blogueur = 0,14 m

Distance entre fond de tube
d'extensométre et bas du
pieu= 0,10 m
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TN

\ Jauges sur cages (2
/ lignes symétriques)

Cote des jauges sur cages
depuis le TN :
HO0.5

Longueur totale pieu + virole (partie hors pieu) = 12.6 m
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Programme du projet Gecko

® Mise en place des pieux et du systeme de géothermie
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Programme du projet Gecko

® Programme expérimental
3 pieux testés

- 1 pieu de référence (test classique sans cycle de
température) — capacité portante

- 1 pieu géothermique testé normalement apres 4 mois de
cycles — influence des cycles sur la capacité portante

- 1 pieu geothermique chargeé pendant 4 mois
mecaniqguement et thermiqguement — influence des cycles
sur les déformations et le frottement ainsi que sur la
capacité portante
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Programme du projet Gecko
® Programme expérimental
- 1 cycle de chauffage-refroidissement = + 14 jours

- Températures cibles dans les pieux : 2 et 32°C
- Objectif : 10 cycles ( = 4,5 mois)
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Programme du projet Gecko

® Quelques premiers resultats

- 1 pieu testé : capacite portante + 2450 kN
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- Pieu numeéro 3 charge a 900 kN
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Programme du projet Gecko

® Quelques premiers resultats
- Déplacements en téte des pieux numéro 2 et 3
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