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STATION D’EPURATION de PONT-AUDEMER

Diamètre : 26 m

Hauteur : 4,5 m

Surcharge hydraulique : 42 kPa

26 m

4,5 m



CARACTERISTIQUES DU SOL
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Capteurs de pression

Capteurs de déplacement

Diamètre des inclusions : 27,3 cm

Maillage : 3 m x 3 m







CARACTERISTIQUES DU SOL











Phasage des travaux

• Terrassements
• Réalisation d’une plate-forme de travail 

(1ère phase du matelas)
• Réalisation des inclusions rigides
• Mise en place de la 2ème phase du matelas
• Réalisation de la structure béton armé

(radier et voiles)



REALISATION DES INCLUSIONS RIGIDES 
PAR VIBROFONCAGE



REFOULEMENT PAR 
VIBROFONCAGE
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REFOULEMENT PAR 
VIBROFONCAGE
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600 000 nœuds
3 heures de calcul

MODELISATION 
TRIDIMENSIONNELLE 
AVEC LE LOGICIEL 
ANSYS
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Bassin

Couches Profondeur (m) E (MPa) c (kPa) φ (°)

1 0  ~  1 18 2 20
2 1  ~  2 7 5 20
3 2  ~  3 8 5 20
4 3  ~  3.8 21 1 30
5 3.8 ~  6 16 5 20
6 6  ~  11 40 5 20
7 11 ~  12 70 5 20

2

3

4

5

Matelas

Couches Epaisseur (m) E (MPa) c (kPa) φ (°)

Matelas 0,6 m 70 0 30

PARAMETRES DU MODELE
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Construction Cycles de remplissage/vidange

Uz max = 16 mm

TASSEMENTS
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CONTRAINTES SUR LES INCLUSIONS RIGIDES

CONTRAINTES AU SOL



CONTRAINTE DANS 
LES INCLUSIONS 
RIGIDES
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C

ESSAI DE CHARGEMENT SUR L’INCLUSION 
RIGIDE



Mmax appui :  - 6,7 kN.m

Mmax travée : 8,9 kN.m

Mmax appui :  - 72,6 kN.m

Mmax travée : 22,6 kN.m

INCLUSIONS RIGIDES PIEUX

Gain économique : 10 - 15% d’économie sur le coût gl obal des ouvrages 
hydrauliques



INCLUSIONS RENFORCEES



Observations sur chantier :

• Densification du sol autour de l’inclusion par refoulement 
(augmentation de la contrainte latérale).

• Réduction et homogénéisation des tassements.

• Stabilisation de la valeur du tassement sous chargement 
cyclique de remplissage/vidange d’un bassin. 

• Cohérence entre les résultats numériques et les 
mesures in situ.



Fin de la présentation.

Merci pour votre attention.


