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= Presentation de la ligne Bourg-Bellegarde

= " Tralﬂl achisal
= = Ligne aménagée

hAkAd Ligne réactivée
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= Conception de la ligne

®» Principe de dimensionnement de structures d’assises (STA) selon
les réferentiels SNCF
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ballast

sous-couche

DIMENSIONNEMENT DES COUCHES D 'ASSISE (a la portance)

Le dimensionnement a la portance définit une épaisseur globale de couche d'assise ( ballast + sous
couche)

qui dépend :
du sol support
nature géotechnique,
état hydrique - sensibilité a I'eau,
conditions hydrologiques et hydrogéologiques
de la classe de portance souhaitée
du trafic

de I'armement
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= Sol Support

Optimisation de la Plate-forme ferroviaire
du projet Bourg-Bellegarde

® A partir de la classification des sols NF P 11 300 ou du GTR on définit

— 4 classes de sols précisées dans I'IN 0091 (ex ST 590 B)

Classification Classe de qualite en place Classe de qualite en Sensi-
de la réutilisation [1] biite
au
NF P 11 300 ) S1 S2 S3 Rt1[2] | Rt2[3] | Rt3[4] || Gel
1.1 - Classe A : sols fins
Exemples : limons, marnes, argiles, limon argileargiles sableuses, argiles limoneuses, ... .
Vbs <=2,5 Als
Al S<= s Alh Alm & |B.C.Hydrc SGt
(oulp<=12) Als sais. sect
A2 12<Ip<=25 A2m & A2s SGt
(ou25<Vbs<=6) A2h A2s [B.C.Hydrc
sais. sect
A3 25 <Ip <= 40 A3m & SGt
(oub6<Vbs<=8) A3h A3s
A4 Ip > 40 Adm &
(ouVbs>8) A4h Ads
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I
= Classe de portance Souhaitée
Classe de portance
Sol P1 P2 P3
S0
@ traitement
S1 CdF Rt2 - épaiss|CdF Rt3 - épaiss
50 50
CdF Rt3 - épaiss
35
S2 CdF Rt3 - épaiss
35
S3
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Fiche n° 1 : Sous-couche pour couche "sous-balldst

lignes parcourues

a grandes vitesses autres ligngs
V > 160 km/h
désignation | Grave 0/ 31,5 bien graduée |
Caractéritiques intrinséques
résistance LA*MDE | <= 40 [ <=50 |
Caractéristiques complé mentaires
>= 95 sec.
(' sur fraction
angularité Entierement concasség  6,3/10)
forme A <= 25
propreté Vbg <=1
compacité >= 82 % | >=80%
sensibilité au gel non gélf
cranuets arfcls = 1

L'utiisation de granulats calcaires d'origine géijue autre que "Primaire” doit étre soumisecaded du
Département IG-LG

La limite inférieure du fuseau de spécificationle@shéme que la limite inférieure du fuseau degegraon
traitées routieres 0 / 31,5 dures ( Norme P 98129

utiisation possible de matériaux de démolitio 1F; sous réserve des recommandations des annek@s 1
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Fiche n°1 : Sous-couche pour couche "sous-

ballast
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E épaisseur nominale

E évolue en fonction de la classe de plate forme re  cherchée

P1=0.70m

P2=0.55m

P3=0.45m
a : groupe UIC

b: armement ( traverse )

c : dimensionnement normal ou exceptionnel
d : charge d 'essieu

f: vitesse

g : géotextile

Direction de I'lngénierie donner au train des idées d’avance @
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= Conception de la ligne

Reconnaissance des sols

E |nvestigations de la plate forme par des sondages a la pelle
mécanique (au pas de un tous les 500 m) avec identification des sols
et détermination de I'état hydrique

E La coupe type du sol est la suivante :

Direction de I'Ingénierie @

Dominique Boulangeot

13



| I
Journée technique du CFMS

Optimisation de la Plate-forme ferroviaire
Role de la géotechnique dans les d u proj et Bou rg_ Be”eg arde

grands projets

= La plate forme existante

VOIES EXISTANTES
(:rﬁl'\
Ballast

Sallest poilus Slructure §asise

Plate-forme Couche intermédiaire
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= Conception de la ligne

= Reconnaissance des sols

E Les résultats selon nos référentiels déterminaient
— 35% de sol SO
— 50% de sol S1
— 10% de sol S2
— 5% de sol S3
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= Conception de la ligne

= Dimensionnement

B Dimensionnement référentiel 55 cm de sous couche reposant sur une couche
de forme normale

Ballast=Mcm

Sous-cooche=5%5%cm

—{ractextile de séparation (ope Al)
Direction de I'Ingénierie @
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= Conception de la ligne

= Dimensionnement
= Dimensionnement dérogatoire

— Le nouveau dimensionnement integre I'historique de la plateforme et les
éventuelles améliorations amenées par des dizaines d’années de trafic
ferroviaire sans pathologie reconnue due au gel.

Les effets du trafic ferroviaire sont la création d’'une couche
intermédiaire. Cette couche située sous le ballast est assimilée a une
pseudo couche de forme intégrée mais qui ne répond pas aux
spécifications usuellement requises .

— L’interposition d’'un complexe géotextile et géogrille pour permettre
d’homogénéiser la portance du sol support et une amélioration en portance
(au stade de cette étude non quantifiable )

— Substitution des sols SO comprise entre 0.35 m et 1.00 m

Direction de I'Ingénierie @
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Sous-conche=30vm munymmim

=-------

Geotextile de renforcemen
—{raotextile de separation (bype A2s)
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= Realisation
= Dimensionnement retenu en phase travaux

= Proposition de I'entreprise selon les reférentiels d’'infrastructures nouvelles
(prise en compte de la PST pour qualifier la nature de 'arase)

— Sol SO et S1 purge de 0.75 m

— Sol S2 sensible a I'eau Purge de 0.50 m

Direction de I'Ingénierie @
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= Réalisation

= Dimensionnement retenu en phase travaux

E Le trafic ferroviaire a sollicité le terrain entre 0,70 m et 1.00 m de profondeur sous la
traverse

— Dans cet horizon, les sols (quelques soit leur état hydrique) sont composés de :
D3, B3 et Rocheux = 32 %
sol sensible a 'eau (AietBi) =18 %
Sols sensibles a I'eau Ci Ai et CiiBi = 50 %

— Un approfondissement de la profondeur de la purge ou un trafic de chantier intensif peut
conduire a une dégradation de la plate forme des que I'on rompt I'équilibre établi par
I'antériorité du trafic.

» En final la grille de décision retenue est la suivante :
— Détermination de zone homogéne
— Compactage de l'arase (2 a 4 passes de compacteur)
— Essais de dynaplaque (précis au dela de 30 MPa)
— Décision selon grille ci apres

Direction de I'Ingénierie @
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= Reéalisation
® Emission de fiche d’adaptation par I'Entreprise soumis au visa de la MOE
Application de la grille de décision
= Réception fond de purge

* Pour quelques cas il s’est avéré nécessaire d’approfondir la
profondeur de purge a 1m. Cela concerne moins de 3 % du linéaire

» Sur d'autres secteurs, afin d’éviter I'approfondissement de la purge il a
été réalise le cloutage du fond de purge

* Interposition d’'un géotextile en fond de purge

Direction de I'lngénierie @
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= Reésultats

= Portancemetre
® Reéalisé sur 1 km 700
¥ Valeur moyenne = 144 MPa
E Valeur mini = 70 MPa

¥ Valeur max = 204 MPa
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= Résultats

= Une zone test de 100 m sans purge (avec un drainage latéral )
® Sol C1B4 et C1B5 hetth
® Portance de l'arase environ 30 MPa

®E Portance apres Géotextile de renforcement et géotextile A2s et mise
en ceuvre sous couche en grave 0/31,5 compactée gl donne des
valeurs comprises entre 72 et 127 MPa (mesurée au Portancemetre).

Direction de I'lngénierie @

24

Dominique Boulangeot




I -_
o e, e Optimisation de la Plate-forme ferroviaire

du 13 oct. 2010

Role de la géotechnique dans les d u pr()j et Bou rg- BE' Ieg arde

grands projets
|
PRA 37148 PN 42

PK 37,130 37,160 37,190 37,220 37,250 37,280

Sondages
classification PST

Portance EV2 (MPa) 59 40 <20 33 <20 <20
Préconisation Entreprise Purge de 1 m
Préconisation MOE Pas de nécessité de purge
Dispositions Roc Pec Roc Pec
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= Conclusions

= Ces optimisations sont a étudier au cas par cas , une
geneéralisation de ces principes de dimensionnement ne peut
étre envisagee :
e Cette approche prend en compte de :
— L’historique de la plate forme
— Sa constitution et son état hydrique
— L’assainissement de la plate forme

— La géometrie du projet

Direction de I'lngénierie @
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Merci de votre attention
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