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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le _’

dimensionnement des fondations CFMIS

Aazoiaton rhya par il
da 1071801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Objectifs de la loi Spinetta du 4 janvier 1978

» Definir le principe des responsabilites  des participants a I'acte de
construire

» Deéfinir la mission du controleur technique

» Définir les regles relatives a I'assurance obligatoire  des travaux de

batiment
-
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le _’

dimensionnement des fondations CFMIS

Aazoiaton rhya par il
da 1071801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Esprit général de la loi Spinetta du 4 janvier 1978

La loi Spinetta est une loi de type « consumériste » visant a garantir dans
le temps les interéts et les droits du consommateur (Maitre de
I'ouvrage, propriétaire, acquéreur...)
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e [ ) ﬁ

CFMS - Journée Technique du 20 octobre 2009 4



Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la i
0 pave nécessité d’élaborer des régles communes pour le Q_’

dimensionnement des fondations

Agsoeiaton rbya par i il

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Responsabilité des constructeurs

Sont réputés constructeurs:

« tout architecte, entrepreneur, technicien ou autre personne liee au
Maitre de I'ouvrage par un contrat de louage d’ouvrage »
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la -,
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le _’

dimensionnement des fondations CFVIE

Aazoiaton rhya par il
da 1071801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Responsabilité des constructeurs

Sont réputés constructeurs:

« toute personne qui vend, apres achevement, un ouvrage qu’elle a
construit ou fait construire »
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la -,
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le _’

dimensionnement des fondations CFVIE

Aazoiaton rhya par il
da 1071801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Responsabilité des constructeurs

Sont réputés constructeurs:

« toute personne qui, bien gu’agissant en qualité de mandataire du
propriétaire de I'ouvrage accomplit une mission assimilable a celle d'un
locateur d’ouvrage »

!

Maitrise d’ouvrage déléeguée ou A.M.O
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le _’

dimensionnement des fondations CFMIS

Aazoiaton rhya par il
da 1071801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Responsabilité des constructeurs

Au titre de la loi Spinetta, les constructeurs sont sous le joug d’'une
présomption de responsabilité __ (par opposition au regime de la faute
prouvee)
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e [ ) ﬁ

CFMS - Journée Technique du 20 octobre 2009 3



Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le _’

dimensionnement des fondations EENVIE

Aazoiaton rhya par il
da 147 1801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Exonération de responsabilité

Cause étrangere

» Extéerieure
 Imprévisible
o Irrésistible
» Decision ecrite du maitre d’ouvrage

- Engagement contractuel non suivi

prh A
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le

dimensionnement des fondations NS

Agcoeiaton rhya par il
da 1071801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Garantie des constructeurs

» Parfait achévement - 1 an

» Bon fonctionnement des éléments - 2 ans
d’équipements non indissociablement lieés

» Solidité des ouvrages et des elements
d’équipements indissociablement lies ‘ 10 ans

rhaA
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le

dimensionnement des fondations CFMIS

Agcoeiaton rhya par il
da 147 1801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Mission du controleur technique

» Contribuer a la prévention des aléas techniques

» Informer le maitre d’'ouvrage sur des problemes d’ordre technique
(solidité des ouvrages et sécurité des personnes notamment)
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le

dimensionnement des fondations CFMIS

Ageciason rbaye par il
da 147 1801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Responsabilité du contrbleur technique

Le contrOleur technique est assujetti a la présomption de responsabilité
applicable aux constructeur

» Dans les limites de sa mission
» Dans les limites du contrat

» Dans les limites de I'obligation de moyens avec devoir de conseil
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la -,
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le _’

dimensionnement des fondations CFVIE

Aazoiaton rhya par il
da 1071801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Agrément des contrbleurs techniques

» Delivré dans les conditions prévues par decret en conseil d’état par le
ministre chargé de la construction

» Durée maximale:5 ans

‘\_\_—
» Décision d’agrément tenant compte de ==
. compétence technique —_ {:}

« et moralité professionnelle v -
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le _’

dimensionnement des fondations EENVIE

Aazoiaton rhya par il
da 1071801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Contrble technique obligatoire

Basé sur 4 Philosophies

» Le risque incendie dans certains ERP et IGH

» Le risque effondrement dans certains batiments

» Le risque naturel dans certaines zones sismiques

» L’accessibilité des handicapés r"
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le _’

dimensionnement des fondations CFMIS

Aazoiaton rhya par il
da 147 1801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Controle technique obligatoire

Le contrOle technique peut par décret, en conseil détat, étre rendu
obligatoire pour certaines constructions qui, de par leur nature, leur
importance ou de leur localisation dans des zones d’exposition a des
risques naturels ou technologiques, présentent des risques particuliers
pour la sécurité des personnes (Article L111-26 - Loi n°2003-590 du 02
juillet 2003 urbanisme et habitat, art. 78 )
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
nécessité d'eélaborer des régles communes pour le
dimensionnement des fondations CHINS

Agcoeiaton rhya par il
da 1071801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Contrble technique obligatoire

Se résume en 6 cas

a) ERP 1¢%e 3 4éme catégorie

b) IGH si dernier niveau accessible>28m

c) Batiments non industriels

Porte a faux>20m

Arc ou poutre>40m
Profondeur enterrée>15m
Profondeur fondations>30m

Hauteur reprise en sous ceuvre>5m
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le

dimensionnement des fondations CENIS

Agcoeiaton rhya par il
da 1071801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Controle technique obligatoire

Se résume en 6 cas

d) Immeubles en zones de sismicité Il moyen) €t Il ¢ory SI dernier niveau
accessible>8m

e) Batiments de classe C, Batiments de santé en zones de sismicité lawes
faible), 1D(faible), Il (moyen) €t I ort)

f) Eoliennes de hauteur >12m
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le _’
dimensionnement des fondations FIVES

Aazoiaton rhya par il
da 147 1801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Controle technique obligatoire: Eoliennes >12m

» Rendu obligatoire par modification de l'article R111.38 du Code de la
Construction et de I'Habitat

» Le décret N2007-1327 du 11 septembre (qui porte sur la sécurité et
I'accessibilité dans les ERP et IGH ?) indique en son article 2 :

Art. 2. - L’article R. 111-38 du code de la construction et de 1'habitation est complété par un alinéa ainsi
redige :

« 6° d’'eolienmes dont la hauteur du mat et de la nacelle av-dessus du sol est supérieure ou egale a 12
metres. »

» Selon l'article 8 du méme décret, cette disposition entre en vigueur le
ler octobre 2008
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la i
O pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le (_’

dimensionnement des fondations CSFMIE

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Controle technique obligatoire

Exercice de la mission

» Au cours de la phase de conception |,
examen critigue de I'ensemble des
dispositions techniques du projet

» Pendant la période d’'exécution des
travaux, il s’assure que les vérifications

qui incombent a chacun des
constructeurs s'effectuent de maniere
satisfaisante
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N Le contexte francais pour les éoliennes de plus de 12m et la i
G pave nécessité d’élaborer des régles communes pour le (
- dimensionnement des fondations

Agsoeiaton rbya par i il

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La Loi Spinetta

Assurances obligatoires

Constructeurs et contrbéleur technigue

» Assurance de responsabilité (RCD)

Propriétaire de I'ouvrage

» Assurance de dommages obligatoire (dite dommage ouvrage)
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la -,
pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le _’

dimensionnement des fondations GRS

Aazoiaton rhya par il
da 1071801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La norme NF P 03 -100

Criteres généraux pour la contribution du contrdle technique a la prévention des aléas techniques
dans le domaine de la construction-Septembre 1995

Objecitif essentiel du Contrbole Technigue de Constructi on (CTC)

ISSN 0335-3931
NF P 03-100

norme frangaise Septemire 1995

Indice de classement : P 03-100

ICS : 91.040

Critéres généraux pour la contribution

> Exam e n p 0 u r I e CO m pte d u m aTtre d e du controle technique a la prévention

des aléas techniques dans le domaine

'Ouvrage, lors de la conception et de de a constructon
I'exécution des ouvrages, en vue de | i

Norme frangaise homologuée

- contribuer a la prévention des aléas
techniques

Correspondance A la date de publication du présent document, il n'existe pas de norme ou de
projet de narme européenne ou internationale sur le sujet.

@ © AFNOR

Analyse Lé présent document, applicable exclusivement aux contrats de controle
passés avec le Maitre de I'Ouvrage, donne les principes généraux relatifs au
et les lités de réalisati

- & fourniture des avis correspondants S & o

Les missions usuelles de contréle technique y sont décrites.

Descripteurs i ique : ion, marché de travaux, contréle
technique, contrdie de conformité, principe, mise en ceuvre.
Modifications
Corrections
g is La. 42
® AFNOR 1995 AFNOR 1995 1" tirage 95-09-F
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de
nécessité d'eélaborer des régles communes pour le

12m et la

b

dimensionnement des fondations CSFMIE

Aazoiaton rhya par il
da 1071801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La norme NF P 03 -100

Criteres généraux pour la contribution du contrdle

technique a la prévention des aléas techniques

dans le domaine de la construction-Septembre 1995

Objectif essentiel du Controle Technigue de Constructi

on (CTQC)

» Necessite la participation de tous les
intervenants a I'acte de construire

Maitre d’ouvrage

Fabricants

-Ie contrOleur technique n’est pas le
ul i . concerne par la
prévention des aléas techniques

seul Iintervenant

Controéleur technique

Constructeur et sous traitants

@ © AFNOR 1995 — Tox

ISSN 0335-3931

NF P 03-100
Septembre 1995

norme frangalise

Indice de classement : P 03-100

ICS : 91.040

Critéres généraux pour la contribution
du contrdle technique a la prévention
des aléas techniques dans le domaine
de la construction

Norme frangaise homologuée

par décision du Directeur Général d'AFNOR le 20 aoiit 1995 pour prendre effet
le 20 septembre 1995.

Correspondance A la date de publication du présent document, il n'existe pas de norme ou de
projet de narme européenne ou internationale sur le sujet.

Analyse Lé présent document, applicable exclusivement aux contrats de controle
passés avec le Maitre de I'Ouvrage, donne les principes généraux relatifs au
ique de la ion et les lités de réalisation des

Les missions usuelles de contréle technique y sont décrites.

Descripteurs i ique : ion, marché de travaux, contréle
technique, contrdie de conformité, principe, mise en ceuvre.
Modifications
Corrections
g is La. 42
® AFNOR 1995 AFNOR 1995 1" tirage 95-09-F
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le
dimensionnement des fondations FIVES

Agcoeiaton rhya par il
da 147 1801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La norme NF P 03 -100

Criteres généraux pour la contribution du contrdle technique a la prévention des aléas techniques
dans le domaine de la construction-Septembre 1995

Notion de Controle Technigue de la Construction (CTC)

La notion de contrdle technique implique I'existence:

» D’un objet a contrbler

» D’un référentiel par rapport auquel s’exerce le controle
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le _’
dimensionnement des fondations FIVES

Aazoiaton rhya par il
da 147 1801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La norme NF P 03 -100

Criteres généraux pour la contribution du contrdle technique a la prévention des aléas techniques
dans le domaine de la construction-Septembre 1995

Objet du Controle Techniqgue de la Construction (CTC)

Le contrble technique porte sur:

» Les documents technigues de conception et d’exécution définissant les
ouvrages

» La réalisation effective des ouvrages sur le chantier
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le

dimensionnement des fondations CFMIS

Agcoeiaton rhya par il
da 147 1801

LE CADRE LEGISLATIF ET REGLEMENTAIRE: La norme NF P 03 -100

Criteres généraux pour la contribution du contrdle technique a la prévention des aléas techniques
dans le domaine de la construction-Septembre 1995

Réféerentiel du Contrble Technique de la Construction ( CTQC)

» Constitue par les dispositions techniques concernées par la mission de
controle,

et figurant dans les documents relatifs au
domaine de la construction:

« Textes législatifs et réglementaires 7 // 7
« Fascicules du CCTG

,
v

« Textes techniques de caracteres normatifs
(normes francaises, regles et prescriptions
techniques DTU, avis techniques, regles
professionnelles)
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de
0 pave nécessité d’'élaborer des régles communes pour le

12m et la

dimensionnement des fondations

LA MISSION DE CONTROLE L-éolien

Mission relative a la solidité des ouvrages (mission L)

Aazoiaton rhya par il
da 147 1801

» Controle de la solidité des fondations ( en fonction des actions

permanentes et variables

communiquees par le maitre d'ouvrage)

MT}Z
V|
| \Mp X
H
_ > -
VNN SIS SN
\d

transmises par la machine et
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la -,
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le

dimensionnement des fondations CFVIE

LA MISSION DE CONTROLE L-éolien

Mission relative a la solidité des ouvrages (mission L)

» Controle de la résistance mécanique des pieces d'ancrage du mat
de I'éolienne dans son massif de fondation (selon le torseur des
efforts communiqué par le maitre d'ouvrage)

L 5.85 6.00
:‘r 0.99 . o 4.02 . 0.99
1 N
[T¢] D!
pente talus : 0.0 % J_, ,J_, S i
+ 0.00 -— —
S e S S TS TS p 8
Poids remblais obligatoire @ =
pour la stabilité
T ta0[
=]
I~
S
-2.70 : = - i
-2 80 -
\, 17.70 o 'z
mini 4 S | E
coupe
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le

dimensionnement des fondations NS

Agcoeiaton rhya par il
da 147 1801

LA MISSION DE CONTROLE L-éolien

Mission relative a la solidité des ouvrages (mission L)

» Controle de la compatibilité du classement normatif de I'éolienne eu
égard aux conditions de vent (selon NF EN 61 400-1 § 6.2 ) avec
son lieu d'implantation.

ki
Régions : 1 2 34
vﬂmrﬂemdehvmwde'ﬁ 28 |
référence du vent v [ms] | |

CFMS - Journée Technique du 20 octobre 2009 28



Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la i
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le (_’

dimensionnement des fondations CFVIE

LE REFERENTIEL: La norme NF EN 61400-1

Eoliennes Partie 1:Exigences de conception-Juin 200 6

» Présente les exigences de conception des eoliennes

» Précise notamment

« Classe d’éoliennes

Tableau 1 — Parameétres de base pour les classes d’éoliennes!

Classe d’éoliennes | | 1]
Viet (m/s) 50 42,5 37,5
A Tres (7) 0,16
B Iret (5) 0,14

Tres (-) 0,12

21
S Axe HUB
_ Y X
'y
Valeurs
spécifiees Z s o
-iu.:'? z
par le
. & 2
concepteur ye > X
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le _’

dimensionnement des fondations CFMIS

Aazoiaton rhya par il
da 147 1801

LE REFERENTIEL: La norme NF EN 61400-1

Eoliennes Partie 1:Exigences de conception-Juin 200 6

» Précise notamment
« Configurations

Afin de garantir un niveau de securité et de fiabiliteé , la maitre d'ouvrage doit
deéfinir les parametres suivants:

e Parametre l:environnement

La condition d’environnement prépondéerante est l'action du vent dite
condition externe principale

Deux régimes de vent:

Conditions normales de vent, qui se presentent fréquemment en phase
normale de fonctionnement d’'une eolienne

Conditions extrémes de vent relatives a des périodes de retour de 50
ans et 1l an

Régimes représentés par des modeles de vent a déebit moyen combinés
avec des turbulences (décrits dans la norme en incluant les angles d’orientation
du vent; appellations:ECD, EDC, EOG, EWM, EWS, NTM, ETM, NWP)
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le

dimensionnement des fondations

LE REFERENTIEL: La norme NF EN 61400-1

Eoliennes Partie 1:Exigences de conception-Juin 200 6
» Précise notamment

« Configurations

Aazoiaton rhya par il
da 147 1801

Afin de garantir un niveau de sécurité et de fiabilité , la maitre d’'ouvrage doit

définir les parametres suivants:

e Parametre 2:fonctionnement

Trois situations conceptuelles sont définies:

Situation conceptuelle normale (N): fonctionnement normal ou
defaillance mineure

Situation conceptuelle anormale (A): situation défaillante grave
Situation conceptuelle inhérente au transport, a I'i nstallation et a la

maintenance (T)

CFMS - Journée Technique du 20 octobre 2009 31



Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de 12m et la
0 pave nécessité d’élaborer des regles communes pour le

dimensionnement des fondations CFMIS

Agcoeiaton rhya par il
da 147 1801

LE REFERENTIEL: La norme NF EN 61400-1

Eoliennes Partie 1:Exigences de conception-Juin 200 6

» Précise notamment
« Configurations

Afin de garantir un niveau de sécurité et de fiabilité , la maitre d’'ouvrage doit
définir les parametres suivants:

« Parameétre 3:géotechnique

Rigidité du systeme sol fondation
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Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de
nécessité d'eélaborer des régles communes pour le

pave

dimensionnement des fondations

LE REFERENTIEL: La norme NF EN 61400-1

Eoliennes Partie 1:Exigences de conception-Juin 200 6

» Précise notamment

« Cas de charges

Tableau 2 — Cas de charge pour la conception

12m et la

.,

Aazoiaton rhya par il
da 1071801

Situation DL Condition de vent Autres conditions Type Facteu
conceptuelle c d’analys rs de
e sécurit
é
partiel
le
1) Production 1.1 NTM  Fin < Phup < Vout Pour I'extrapolation des U N
électrique événements extrémes
1.2 NTM Vi < Phuw < Vout *
1.3 ETM Vin < Vhue < Vout
1.4 | ECD W=V, -2mfs, ¥,
Ve+2 mis
1.5 | EWS Vi < Voue < Vout c
2) Production 21 NTM  Vip < Fhop < Vout Panne du systéme de U
d'électricité plus commande ou perte du
survenance de la réseau électrique
panne 22 | NTM iy < Frup < Vout Panne du systéme de 1] A
protection ou panne
electrique interne
précédente
2.3 EOG IV =V 2 miset Panne électrique externe U A
Vout ou interne comprenant la
perte du réseau
électrique
2.4 NTM  Vip < Ve < Fout Pannes du systéme de F *
commande, de
protection ou électrigue
comprenant la perte du
réseau électrique
3) Démarrage 31 NWP  Vin < Vhue < Vout F *
3.2 EQG Wy =V Vi t2mis U N
et Vo
33 EDC =V Frx2mis u N
et 1

out
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pave

Le contexte francgais pour les éoliennes de plus de

12m et la

nécessité d'eélaborer des régles communes pour le

dimensionnement des fondations

4} Arrét normal 4.1 NWP P = Fhan = Pour F
4.2 EQG M= *2miset U
I“\'.!ul.
5} Arrdt d'urgence 81 MTM P, = 1 4 2 mie et u
'-.nur
G) Immobillsation 6.1 EWM Période de u
{arrét ou ralenti) recurrence de 50 ans
6.2 EWM Période de Perte du raccordement u
récurrence de 50 ans au réseau électrigue
6.3 EWM Période de Désalignement u
recurrance de 1 an d'orientation extréme
B4 | NTM  Fhyw = 0,7 Frg F
T} Immohkilisation et 71 EWM Période de L
randitinng de panne rédriirrance fa 1 an
8) Transport, 8.1 MNTM Vi & [TGIQUer par u
assemblage, T fabrfcant
maintenance et
réparation
8.2 EWM Période de U

récurrence de 1 an

Les abreéviations suivantes sont utilisées dans le Tableau 2 -

DLC Cas de charge pour la conception

ECD Rafale extréme cohérente avec modification de direction (veir 6.3,2.5)
EDC Modification de direction extréme (voir 6.3.2.4)

EQG Rafale extréme de fonctlonne ment (voir 5.3.2.2)

EWM Modéle de vitesse du vent extréme (voir 6.3.2.1)

EWS Cisaillement du vent extréme {voir 8 3.2.8)

I Modele hormal de turpulence (Voir 6.35.1.3)

ETM Modéle de turbulence extréme (voir 5.3.2.3)

NWP Modéle de profil normal du vent (voir 5.3.1,2)

J'r:2 mfs La sensibilite a toutes les vitesses du vent dans la plage doit Etre analyseée

Fatigue (voir 7.6.3)

Résistance ultime {en anglais Ullirmate strenglh) (vair 7.6.2)

Mormal
Anormal

A =

Transport et levage

Sécurité partielle en matiére de fatigue {voir 7.6.3)

LE REFERENTIEL: La norme NF EN 61400-1

Agcoeiaton rhya par il
da 1071801
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Aazoiaton rhya par il
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LE REFERENTIEL: Les normes de calculs des fondations
TEXTES OFFICIELS

LOGEMENT

» Le fascicule 62 Titre V

REGLES TECHNIQUES DE CONCEPTION
ET DE CALCUL DES FONDATIONS
DES OUVRAGES DE GENIE CIVIL

Cahier des clauses techniques générales
applicables aux marchés publics de travaux
FASCICULE N° 62 - Titre V

N'933T0.

MINISTERE DE L'EQUIPEMENT, DU LOGEMENT
ET DES TRANSPORTS

§ EQUIPEMENT

» Autres textes:

- Dimensionnement des massifs de fondation pour les portiques,
potences et hauts mats-SETRA-Nov 1999

« Guide pratique des fondations des remontées mécaniques -1993
« DTU 13.1 et 13.2
« Recommandations Colonnes Ballastées

« Cahiers des charges Inclusions rigides
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Aazoiaton rhya par il
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LA NECESSITE DE REGLES COMMUNES

Absence de référentiel specifique pour le dimension _nement des fondations
d’éoliennes

» Problématique sollicitations cycliques

» Fatigue des sols et des matériaux

« Uniguement commentaire du fascicule 62 titre V concernant les micropieux:

«L’attention est attiree sur le cas des micropieux soumis de fagcon frequente a des
efforts alternés, qui peuvent dégrader rapidement le frottement sol pieu. Il y a
lieu dans chaque cas particulier de définir des états limites de fatigue tenant

compte de cette degradation »

et de | 'Eurocode 7

« L ’effet sévere des chargements cycligues et des inversions de charge sur la
résistance a la traction doit étre prise en compte »
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Aazoiaton rhya par il
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LA NECESSITE DE REGLES COMMUNES

Disparités des données d’entrée selon les constructeu Is

s Lasten an der Fundamentunterkante
(inkl. Fundamenteigengewicht y = 25 kN/m?® und Bodenauflast y = 18 kN/m? im Trockenzustand)
C as d e C h arq es Loads at the bottom of foundation
(Incl. foundation dead weight y= 25 kiN/m® and soil weight 7 = 18 kN/m?® for dry conditions)
Lastfall Fyy F. M.y, M,
load case (Yeeroimasse) [kN] [kN] [kNm] [kNm]
DL.C 1.0 (1.00/1.00)
ohne Auftrieb 410 -12.365 23.91
» Pas de cas de charges withou buoyancy
s, . . . o y- alle Lasten mit Teilsicherheitsbeiwert v- = 1,0
élementaires (difficulte d’isoler AYoocs wit prtlsfty ot 3. 19
1 Lastfail
certains effets, concurrence et load case (ooo/imasel| it [ (kN (ki)
. . L Z DLC 6.1 (1.00/1.00)
CO nfldentlallte_ ) ohne Auftrieb 727 -12.293 44.887 2,710
without buoyancy B
alle Lasten mit Teilsicherheitsbeiwert v = 1,0
L All loads with partial safety factor y= = 1.0
» Descente de charges=résultat
c . . Lastfall F F. M 1]
final des combinaisons de load case (el | i [ (kN k)
DLC 6.2 (1.00/1.00) N
ohne Auftrieb 890 -12.343 58.316 2.940
C h arg e S without buoyancy L
alle Lasten mit Teilsicherheitsheiwert y- = 1,0
All loads with partial safety factor y= = 1.0
Lastfall F F. M M
load case (Yaerofmasse) [kH] [kN] [kN‘r!:’t] [kN:T‘I]
DLC 6.2 {1.10/1.35)
ohne Auftrieb 981 -16.690 64.463 3.430
without buoyancy
alle Lasten mit Teilsicherheitsbeiwerten
All loads with partial safety factors
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LA NECESSITE DE REGLES COMMUNES

Disparités des données d’entrée selon les constructeu Is

Cas de charges

2.3 Extreme loads

The given loads are the extreme loads which may appear during the design lifetime of the wind turbine

according fo the used standard.

According to IEC-regulaticns the given loads have to be considered for serviceability limit state (SLS) with a

safety faclor ye = 1.0. For verifying the ullimate limit state (ULS) partial safety factors have to be applied on

these loads.

Description Load case safety factor Horizontal Vertical Bending

Ve force H force V moment M

[kN] [kN) (kNm]

Maximum M

(ULS) 1.5k (LM) 1.35 1068 4003 86011

Maximum R

(SLS) 2.2-2.3b 1.0 820 2846 85627

Operation (‘Klaffende Fuge”) 1.0 549 3072 36858

Maximum M :

Description Load case safety factor Tarsional moment My

Y [kNm]
Maximum M- 4.2h (NR) 1.35 5856
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LA NECESSITE DE REGLES COMMUNES

Interprétation des données d’entrée

Cas de charges

» Necessite d’interpréter la descente de charges pour pouvoir ['utiliser
avec les regles de calculs francaises retenues par les entreprises et
bureaux d’etudes francais

» Se posent la question:

- De la nature des actions (permanentes, surcharges, climatiques)

« De |'état des actions (en service, ultimes, accidentelles)

entrant en compte dans les differentes combinaisons fournies
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LA NECESSITE DE REGLES COMMUNES

Interprétation des données d’entrée

La rigidité en rotation: Koé=M/ ¢

» Un critere fourni par I'ensemble des
constructeurs (K¢>40000MN.m/rad par ex.)

» Des interrogations et des divergences
d’interpreétation:

« Que représente réellement le K¢? I\m
| _EF

« D’ou proviennent les valeurs imposées? —

Bl
»
h2

« Pourquoi est ce un critere dimensionnant? b

« Sous quels cas de charge doit on le
vérifier?

-« Doit on [l'appliquer avant ou apres
pondération?
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LA NECESSITE DE REGLES COMMUNES

Les criteres de stabilité

Les pourcentages de surface comprimée sous fondations

» Des interrogations et des divergences d’interpreétation:
« Peut on considérer directement les valeurs fournies par le fascicule 62?

« Y at-il nécessité d’étre plus sévere?
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CONCLUSIONS

» Spécificité du contrble technique a la « francaise »
» Nécessité de référentiels communs indiscutables et cohérents

» Neécessité de regles communes pour parler le méme langage entre
les différents intervenants
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MERCI DE VOTRE ATTENTION
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