2 ARCADIS

Infrastructure, environnement, batiment

Journée hommage a Henri Vidal

Comportement des massifs en sol renforcé par armatures

meétalligues soumis a des secousses sismiques.
Michel BASTICK, Directeur Développement

Paris, le 25 mars 2009.
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Expansion Terre Armée au Japon

Japon

» Pays dense, urbain
e Pays a fort relief
Et...

e ZOne tres sismique
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Le pionnier : Chida
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Chida [1982] : modele échelle ¥z sur table vibrante
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Les Pionniers : Chida

1,40 m|

3,00 m

Chida [1982] : modele échelle ¥z sur table vibrante

£2 ARCADIS

| 4,00 m

| 1.20m
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Modele de Chida

o———o 2Hz 030g
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RS —x  STATIQUE

L (m)
Traction dans I'armature N°2 en fonction de I'accél ération
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Séisme de Liege : 8 novembre 1983

%
- Mur N°2 de Jemeppe sur Meuse

GARAGE WITH
DIsPLACED
CONCRETE SLAB
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Effets d’'un séisme

Variation du coefficient de frottement? 7
Modification de la zone active ? /
Effet d’'inertie en interne ? /
Poussée externe ? //

/
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Influence sur le frottement : Triel

Essal de Triel

£2 ARCADIS
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Influence sur le frottement et accélérations

Mur de Millville Rouleau vibrant - Poids 9,41t ! rceau
Fréquence 25 & 30 Hz Cradle
Berceau - Poids 1,87 t 122
0,2 4
2 04 08 .
L _?h =
E gk F =—v
/ 37%m | ™ .
- mm% =L = ¥ 40 x 5 mm Strips
1 f Th =..
=1 % - ﬁ
¥ I
< ag 2,60 m
x : Moyenne arithmétique
smen . \@lours mesurées il 325m L
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Effets d’'un séisme

|
Modification de la zone active ? ]
Effet d’'inertie en interne ? /
Poussée externe ? //
/
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Stratégie de recherche et premiere méthode
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Stratégie de recherche et premiere méthode
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Stratégie de recherche et premiere méthode

PROFESSOR HARRY
BOLTON SEED was the father
of the important new area of
geotechnical earthquake
engineering. Having established
himself as one of the country's
brightest and most productive
young civil engineers by the
time of the great Alaska
earthquake in 1964, he
Immediately began research
that led to an understanding of
soil behavior and ground
response during earthquakes
that is the basis for present-day
seismic design around the
world. Died in April 1989.
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Stratégie de Recherche

?
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Stratégie de Recherche

I ?

25-03-2009 17
CFMS : journée H. VIDAL : TA sismique : Michel BASTICK



Stratégie de Recherche

- - ?
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Modele aux éléments finis
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Superflush

FIN OUl
Vérification compatibilité
NON modules-déformations
Ajustement
- Module
Accélérogramme ) Calcul efforts
: et déformations
[térations
Transformation supplémentaires
de Fourier
Applications de Résolution Transformation
frequences (1ere jtération) de Fourier inverse
sinusoidales
au modele
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Eléments Finis

 Bon accord avec Chida

» Reésultats (assez varies)

« Méthode de Dimensionnent
Interne et externe
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Dimensionnement Externe

Accélération de
calcul
Accélération de
référence

a, =@ - a

NF P 94-270
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Dimensionnement Interne

L’accroissement de
tension dans les
armatures est
réparti en fonction
de leur longueur au
dela de la zone
active et de leur
densité.

NF P 94-270
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Dimensionnement Mixte

Accélération de
calcul
Accélération de
référence

a, =@ - a

NF P 94-270
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Que retenir ?

Tecoman, Mexico,
[Colima Earthquake]
22 janvier 2003
M:7.5a7.6
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Terre Armée : des ouvrages globalement
resistants
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Terre Armée : des ouvrages globalement
resistants
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Terre Armée : des ouvrages globalement
resistants
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Terre Armeée :

» Des ouvrages globalement résistants
« Une méthode de calcul
 Norme

Champs de recherches :
e Déformations sous forts séismes
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