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Scénarios de corrosion: —————
les différents facteurs

« Evolution temporelle et répartition spatiale

» Multiples facteurs corrélés a la vitesse de corrosion:
— Nature chimique du sol de remblai
— pH
— Sels en solution
— Aération
— Taux d’humidité
— Reésistivité
— Nature de 'armature
« Dispersion tres importante de données cruciales
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» Selon la cause de la présence de sel :

— Pollution initiale du rembilai

— Apport de sel par les embruns

— Apport de sel par inondation

— Apport de sel di aux opérations
de déverglacage
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& Données pour un scénario de a-———_
« viabilité hivernale »
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Corrosion et ——-—

résistance a la rupture

Perte relative de résistance en fonction de la perte relative d'épaisseur
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* Relation perte d 'épaisseur
perte de corrosion o
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(Haiun et al, 2007, e | [ Anma=icassed
Pr NF 94270) -

Note: K:prise en compte de |'hétérogénéité de la corrosion

perte relative d'épaisseur
e Lisse galvanisé de 3mm d'épaisseurde la base de données
courbe de tendance de lisse galvanisé ~60x3mm de la base de données

----- essais en caisse, lisse galvanisée 680micron, 3mm d'épaisseur (Darbin 1988)

K:1155 pour HA galvanlsee ’)’) — - — - acier décapé de 0.6mm d'épaiseur. Sable a forte teneuren chlorure (Darbin 1988)

— + = 25535 en caisse, lisse galvanisée 25micron, 3mm d'épaisseur (Darbin 1988)
— — essaisen caisse, acier noir, 3mm d'épaisseur (Darbin 1988; Elias 1590}
—— @courbe de tendance de HA galvanisée 70micron, Smm d'épaisseur de la base de données

(Haiun et al. 2007, Darbin (1988)
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Corrosion et ———

allongement a la rupture

Allongement en fonction de la perte de masse
pour des armature lisses galvanisées
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Modélisation numérigue ___
d’ouvrages en terre armée
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 Modeles avec discrétisation des armatures
— 2D (approximation de la geométrie réelle)
— 3D (colteux en termes de nombre de nceuds)

 Modeles homogeéeneisés (P. de Buhan et al, ENPC/Navier)  pour les
ouvrages renforceés (tunnels boulonneés, inclusions rigid es, etc.)
— version simplifiée :
« simple a mettre en ceuvre

» pas de glissement sol-armatures, pas de limite sur le frottement, effort non
nul en bout d'armature

— modele multiphasique général :
 plus difficile d’emploi (pas encore de préprocesseu r spécifique)

« 0on peut imposer un frottement maximal et I'effort e n bout d’armature est
plus réaliste
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Application du modele %———-—
aux murs en terre armee
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 Modélisation de l'interaction sol armature : pris en compte du
glissement , limite le taux de cisaillement possibl e — meilleure
représentation des tensions dans les armatures

* Introduction de lois de comportement supplémentaires p our les
armatures (fragile, élastoplastique-fragile)
( S | s | rupture s | %’* rupture
: L] i pd : pd
Elastique Elastique Elastique fragile Elasto-plastique
linéaire plastique fragile
« Comment prendre en compte I'évolution des caracterist iques

avec le temps ?
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(4 arms./écalille)

(4 arms./écaille)
(4 arms./écalille)
(4 arms./écalille)
(6 arms./écalille)
(6 arms./écalille)

(6 arms./écalille)

Lit 7

Lit6 |
Lit5||
Lit4 |
Lit3|]
L2

Lit1

- Hauteur: 10,5 m
« Longueur des armatures : 7,5 m

- 10m de largeur de remblai ordinaire
(derriere le massif renforcé)
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Exemple o
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& Prise en compte de la corrosion a
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X Principe du calcul

v
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Force dela traction [N)

Résultats : tractions LCPCETT N
dans les armatures
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S u ite d eS travaux m des Pants et Chaussées

Etudier la sensibilité aux différents parametres
de la modélisation

Optimiser qualité de la modélisation et
efficacité numerique

Modéliser I'avant rupture pour proposer des
mesures de suivi d’ouvrages anciens



