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I/ Problematique
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vibrations dues
vibrations dues aux travaux
au trafic

~ sources ? propagation ? ISS ?
(contact roue-rail, déformation voie)
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I/ Expérimentations
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LCPC

* Mesures de caractérisation du sol (méth
— Excitation a 70 m de la voie (loin de

— Socle = environ 300 kg, assemblage
tiges enfoncees dans le sol sur 70 ci

— 2 approches : marteau et masse tomn
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Essals sur site
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Auvergne ( LRPC Clermont - Univ. Besancon)




(Murillo et al.)

Essais en centrifugeuse

(Withontbarsien) LCPC - Nantes

Accelération (m/s?)

Sans barriére

4 8 12
Distance a la barriere (cm)



ral Caracterisation dynamigue

e Colonne résonnante : module, amortissement

......................................

amplitude

"""" — dle bande

fréquence
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111/ Modélisations
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ral Analyse simplifiée

e Couche élastigue sur demi-espace elastigue
e Onde sinusoidale : solution analytique simple !

o Différents contrastes de vitesses : fonction de transfert

10

fonction de transfert

o 2 4 6 8 10 12 14
frequence (Hz)
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Modélisation numerigue

Eléments finis

réflexions
parasites

28/01/09

& comportements complexes
& fortes hétérogénéités
= dispersion numerique
= reflexions parasites_l

grands modeles

dispersion
numeérique
A
J‘u’ﬂ VI 1V
laer T
ECS couplage
\“‘q —
[

Eléments de frontiére

s comportements simples

s faibles hétérogenéités

& milieux (semi-) infinis

& modelisation des sollicitations
dynamiques
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Exemple : eléments finis

__surface .

A

—_——
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Exemple : élts de frontiere

F10Hz F19Hz

=20Hz
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Exemple 3D : élts de frontiere

Onde +  — e Oy
Zone moins

raide en
surface

Ondes
piégées !
Nouvelle
méthode :
"Multipole
rapide"
(LMS/LCPC)

(Chaillat, Bonnet, Semblat, CMAME, 2008)
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I\V/ Isolation
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LCPC
ral |Isolation vibratoire

Enjeu : limitation du niveau de vibration :
 a la source (émission),

e Sur le trajet (propagation),

 dans les structures (récepteurs)

Techniques
a e couches absorbantes,
e €Ccrans enterres,
* masses ajoutees,
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Isolation : exemple 1

Efficacité tranchées

(facteur reduction
d'amplitude)

Comparaison
expérimental
(Woods, haut)
et numérigue
(Banerjee, bas)
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ral |solation : exemple 2

Tests comparatifs avec RATP/CSTB

CONFIGURATION B : Fondation simple + confinement

m
m
m
m

f Dimensions
ref [ L = 6
. -
h | E ] h = 0.5
’l
v d = 3
/ ¢ = 04
[
/ H = 5
[
%

e Configurations types
* Modélisation numérique (2D/3D)
e Comparaisons methodes

 These RATP/CSTB (G. Coquel)
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|Isolation : simulations LCPC
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ral |solation : simulations LCPC (2)
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4
50 0 - 50 - 100

5D 0 _&0 -100
% (m)

(Kalstrom & Bostrom, SDEE, 2007)
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V/ Conclusions

Mesures sur site :

— Source et sol réels

— Complexite, généralisation difficile
Modeles physiques/numériques

— Représentativite, erreurs...

— Influence parametres (échelle reduite !)
— Efficacite dispositifs d'isolation

e Autres aspects :

28/01/09

— Regles et normes : mesure + nuisances
(circulaire 86, NF E 90-020...)

— Dispositifs de mitigation innovants !
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Mercl |

J.E SEMBLAT, A. PECKER

Waves and Vibrations in Soils:
Earthquakes, Traffic, Shocks,
Construction works

s[10g U1 suonEIqIA pur sasry
1
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