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Contexte

Voie ferree hallastee

I Blochet I Le. rpils I

Ballast :I'élement support de la voies

I Couche sous-ballast en grave ~—|-

I Couche de fondation en grave

Couche anti-contaminante en sable

F Y

Plate forme: La partie superieure de I'ouvrage en terre
supportant les couches d’assise.

I Geotextile I




Objecitifs
*Mieux comprendre le comportement du ballast a I'appareil triaxial
. essai de comportement elementaire

e|dentifier les mécanismes de déformation et de «vieillissement »
du matériau

*Mettre en evidence les parametres importants. Quantifier leur
iInfluence

*Déevelopper un modele de comportement approprié pour le
ballast

*Valider ce modele sur des expérimentations simplifiees du type
modélisation physique

sIncorporer le modele de comportement du ballast dans un
modele de calcul de la voie

*Valider le modele de calcul de la voie. En faire, si possible, un
outil prédictif 4



Dispositif expérimental :

Dispositif triaxial dynamique pour grosses eprouvettes (#3300 mm)
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Dispositif expérimental :

Dispositif triaxial dynamique pour grosses eprouvettes (#3300 mm)




Procédure expéerimentale




Parametres a priori intéeressants

o Caractéristiques du matériau :

matériau constitutif, granulométrie, angularité,
rugosite, durete ...

e Etatinitial :

Etat de compacité, niveau de confinement, teneur en
eau, température, gel - dégel...

« Caractéristiques de la sollicitation cyclique

Amplitude, fréquence, trajet de chargement, nombre d
cycles, chargements séquentiels ...
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Matériau testé
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Déviateur des contraintes q (kPa)

Comportement sous cisaillement monotone
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Déviateur des contraintes q (kPa)
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Cisaillement cyclique : résultats typiques

contrainte de consolidation isotrope

o.:

Aq,,. : amplitude du chargement cyclique

non alterné

Type de chargement :

TCC

AquC/ZO" c = {cyc/a’c :

taux de cisaillement cyclique
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déformation volumique (%)

déformation axiale (%)

Cisaillement cyclique
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nombre de cycles

. résultats typiques
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Influence de la frequence de sollicitation
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Modele physique de poinconnement cyclique

Influence de la frequence de sollicitation
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Essai triaxial a grand nombre de cycles
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Déviateur des contraintes q (kPa)

Essai a grand nombre de cycles

Evolution des cycles contrainte-déformation
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« Vieillissement » du microballast

Phénomene d’attrition des grains avec production de f Ines
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Conclusions

Intérét du dispositif triaxial cyclique pour étudie rle
comportement du microballast

Mise en évidence et quantification de I'influence d e parametres
significatifs

Mise en évidence des mécanismes de « vielllissement »

Poursuivre et approfondir 'étude paramétrique : in fluence du
trajet de chargement, teneur en eau...

Lien entre microballast et ballast a I'échelle 1 (lo i d’échelle)

Développement d’une loi de comportement complete (b ase des
travaux de Gidel (2001), Abdelkrim (2004 ), Karraz (20 08)

Validation de la loi sur des essais de modélisation physique
(poinconnement de semelle)

Incorporation de la loi dans un modele de calcul gl obal de
reponse de voie
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