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Traitement des sols Traitement des sols àà la chauxla chaux

Chaux = vive CaO, hydratée Ca(OH)2, lait de chaux

CaO+H2O � Ca(OH)2 + 65 kJ.mol-1

Echange cationique
Floculation/Agglomération
Réaction pouzzolanique &
Carbonatation

Interaction chaux/minéraux du sol



���� Actions à court terme

� Echange cationique
Echange Cations compensateurs � Ca2+

� Floculation/Agglomération
(1) � Modification propriétés de surface+[électrolytes]
= Réduction de la taille de la double couche des argiles
& Réduction des forces de répulsion

(2) � Formation de phases secondaires
= Réaction en surface des feuillets  argileux + Chaux

MMéécanismes de base (1)canismes de base (1)



���� Actions à moyen et long terme

� Réactions pouzzolaniques

Addition de chaux = forte augmentation du pH du sol
Mise en solution de Si et Al des minéraux
Précipitation de silicates et aluminates de calcium hydratés

� Carbonatation

Carbonatation de la chaux non consommée

MMéécanismes de base (2)canismes de base (2)



Formation des
phases cimentaires ?

Couplage physicoCouplage physico --chimie/gchimie/g ééotechniqueotechnique

Court terme



Formation des
phases cimentaires ?

Couplage physicoCouplage physico --chimie/gchimie/g ééotechniqueotechnique

Court terme

Stabilité des 
composés cimentaires ?

Long terme



Aspects physicoAspects physico --chimiqueschimiques

� Limon de Jossigny
[Quart/Feldspaths/Minéraux argileux (Kaol/Sm)]

� Traitement à 1% et 3% de CaO
� Cure de 25 jours à 20°C et w constante

Thèse B. Le Runigo (2008)

Durabilité d’un limon traité à la chaux et soumis à
différentes sollicitations hydrauliques : étude des 
comportements physico-chimique, hydraulique, 

microstructural et mécanique



Traitement Traitement àà la chaux la chaux –– Effet de la cureEffet de la cure
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Evolution de la résistance en compression
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Bilan en calcium – 1% chaux
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� Carbonatation 
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Bilan en calcium – 3% chaux

� Carbonatation 
immédiate

� Croissance de 
« CSH »



Circulation & Circulation & comportcomport . m. méécaniquecanique

Limon traité à 3% de CaO
Circulation 200 jours, pas de modifications

Avant circulation  
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Après circulation  
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Dégradation des performances 
à 320 jours



PhysicoPhysico --chimiechimie --Effet de la circulationEffet de la circulation

Evolution du comportement mécanique
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� Croissance de 

« CSH » >320j

� Réaction 
Ca(OH)2���� CSH
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PhysicoPhysico --chimiechimie --Effet de lEffet de l ’’ immersionimmersion

� Limon de Jossigny
[Quart/Feldspaths/Minéraux argileux (Kaol/Sm)]

� Traitement à 3% de chaux vive
� Cure de 25 jours à 20°C et w constante
� Immersion à 20°C & L/S=1
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Observations 
au MEB
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CAH
CASH

CASH
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CAH

CSH
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CSH

Quartz
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ConclusionsConclusions

� Relation physico-chimie/comportement mécanique
� Déconvoluer finement les interactions

→ CURE = maturation du sol (Carbonates, CSH)
→ CIRCULATION = compétition précipitation/dissolution
→ IMMERSION = maturation du sol (CSH, CAH, CASH)

PerspectivesPerspectives

� Lien entre Court Terme & Long Terme
� Lien entre minéralogie et comportement mécanique
� TerDOUEST
� MICATT


