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Plan de situation

Carte topographique Grenoble — Valence au 1/100 000 N
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Situation géologique

Extrait de la carte
geologique de Crest

Tortonien supérieur fluviatile (Vallésien)
mzbs - cailloutis du mont Miéry, a galets impressionnés
m2b2 - marnes du mont Lagat

Helvétien et Tortonien inférieur marins :

m2ab1 -sables de Chabrillan, grés de Grane, sables et congl
a Huitres

Burdigalien : | g

mib - “molasse” calcaire a Pectinidés, sables de Mouti¢

mbM - marnes de la Grenette =
Oligocene supérieur "Chattien” :
calcaires lacustres blancs

Stampien supérieur
(2b2 - marnes rouges et sables
1 Qb1 - calcaires lacustres blancs, intercalation de mames a Helix ra
(formes petites primitives| de la Chapelle-Saint-Bonnet (1)
Stampien inférieur "Sannoisien” :
p i .
Gea- marnes, sables, calcaires a Mélanies et conglomérats

Ludien :
calcaires saumaétres a Cyrena semistriata, conglomérats

Oligocene indifférencié :
marnes, sables et conglomérats




Tortonien supérieur fluviatile (Vallésien)
mzbs - cailloutis du mont Miéry, a galets impressionnés
Mz2b2 - marnes du mont Lagat

Helvétien et Tortonien inférieur marins :
m2ab1 -sables de Chabrillan, grés de Grane, sables et conglomeérats
a Huitres

i

I
liM
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Burdigalien :
- mib - “molasse” calcaire a Pectinidés, sables de Moutier
mibM - marnes de la Grenette

Oligocene supérieur “Chattien” :
calcaires lacustres blancs

Stampien supérieur

(2b2 - marnes rouges et sables

(ebr - calcaires lacustres blancs, intercalation de marnes a Helix ramondi
{formes petites primitives) de la Chapelle-Saint-Bonnet (1)

Stampien inférieur “Sannoisien” :

(za- marnes, sables, calcaires a Mélanies et conglomerats

Ludien :
calcaires saumatres a Cyrena semistriata, conglomérats

| es formations

geologigues

E pai -

e
i ETAGE | auam

> 2y

MIOCENE

Colonne
lithn

LITHOLOGIE

Altemance de Grés et de
Sables aver quelques
passtes d'argil es
Alternance de grés fins,
coquilliers, grossiers et de
zables.

Quelques passées d'argiles.

COMMENTAIRES

Dépdt en discordance sur
les formations antérieures.

Marnes noires

Calcaire coquillier
Biocalcirudite de couleur
blanch &tre.

Surface de glissement ala
bas e Faille listrigue au coeur
des Marnes noires.

Zone karstique

03adm

Mivezu argleux

Couche dis continue

OLIGOCENE

-1 -

Calcaire rosé

Calcaire devenant marneux 3 la
base.

Rache alttérée et tendre
du-dessus des hMarnes
barinlées.

N\

Oligocene indifférencié :
marnes, sables et conglomeérats

[, T
e Marnes bariolées
L. " .
- A, arnes wertes 3 passées de Surface de glissement au toit
L marnes grises . Paszages de des hames bariolées
bancs calcaires denwiron 30
T cm d'épaisseur.




Historique

> Avril 97 - Oct. 98 Travaux de terrassement




Historique

I S
Début 2001 - Découvertes de fissures a 200 m de la créte de débl  ai
- Equipement du site - Déplacement de 1 mm / jour

i el N

d rsntvie 1 en 2001




Historique

>  Avril — mai 2001 : 1 200 000 m3 en mouvement = Terrassement de 600 000 m3

Coupe géologique du site

310 - 310
= fissure =
305 initiale 305
300 ! - 300
\ N TGV
295 e ~ 295
285 déblai - 285
280
275
270
265
260
255 _
250 T T T 250
O0m 50 m 100 m 150 m
Miocéne : molasses [:] Oligocene : calcaires lacustres
Miocene : marnes Oligocéne : marnes bariolées
Miocéne : calcaires coquillés 4 Venue d’eau - suintement

CFMS - PARIS - 1ER octobre 2008



Historique

>  Avril — mai 2001 : 1 200 000 m3 en mouvement = Terrassement de 600 000 m3

» Juin 2001 : Ouverture de la ligne
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Le déblai de Chabrillan

> Avr. Mai 2001 Terrassement de la zone du « carreau » de 600 000 m3 de matériaux

Repére topographique
X (rivets sur socles PC,
plots béton)

Repére topographique

17

@7 dans le déblai
® Piézometre
A Inclinométre

Ancien inclinometre

m Zone de purge en plateforme
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Créte de déblai avant
terrassement 2001

Carreau créé en 2001
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Coupe géotechnique
Km 530+365

Surface de
glissement
haute

Surface de
glissement
basse

AXE VOIE




Evolution aprés terrassement

> Juin 2001
»  Avant mars 2007

Ouverture de la ligne
Glissement résiduel

- Soulevement piste Voie 1 de 20 mm / an
- Soulevement piste Voie 1 de 3a5 mm/ an

90 ~

80 -

70 A

60 -

50 A

40 4

Soulévement (mm)

30 -

20 A

10 -

Soulevement de la plateforme en fonction du temps
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& & & q/ggq, § P PP ¥

Date
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Mesures topographiques
avril 2001 a octobre 2003

D&hlai de Chabrillan
Mo S30.000 - Kar 530 550
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Mesures topographiques
avril 2001 a octobre 2007

Débkaide Chabrilan
K 530.000 - Km 530.550
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Variations piezomeétrigues

Piézometres de la zone du carreau

280

278 +

Niveau du
carreau

276

274 ~

272 A

Cote piézométrique

270 +

268

266 . T . . | . . :
janv.-01 janv.-02 janv.-03 janv.-04 janv.-05 janv.-06 ViaQ7

—Pz1 Pz2 —PZ3 @
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Mesures inclinométriques

Inclinometre 118 - plan AB — Berme H+10 — Voie 1

Variation angulaire Déplacement en fonction du temps

H—j 1 1 1 1 1 1 1 — 5
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Etude du rabattement
sur le glissement

Avant rabattement

Carreau

Voies
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Etude du rabattement
sur le glissement

Apres rabattement

Carreau

Voies

Drains
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Solutions de drainage du carreau

> Avr. Mai 2001 Projets envisages:

Tranchée drainante -

Projet - Profondeur : 6 & 12m

- Longueur du carreau

Inconvénien TR
convenients - Difficulté de réalisation

- Pas d’exutoire naturel

Avantages Drainage continu :
- toute hauteur

- toute longueur

CFMS - PARIS - 1ER octobre 2008

Drains subhorizontaux -

- Réseau rayonnant

partant d'un puits vertical

- Effet Limité
- Pas d’exutoire naturel

- Sujétion d’entretien

Drainage pouvant
atteindre 12 & 15m

(toit des Marnes Vertes)

Drainss  iphons

- Ligne de 35 a 47

drains

- Drainage limité a 8m

- Puits exutoire

- Mellleure faisabilité
- Vidange gravitaire

jusqu’au puits exutoire

SV



Drains siphons
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Puits exutoire

Ouvrage de génie civil :

Fourscy POE30mm en provesonce de D550

oumeey IVCOIEOMM & provascnce de @IS
FE 2.0

Tk POUTIES: SUPPORT DE CALBITES

-Contrainte d’emplacement

ESCALER HELCOIDKE 02%m
T GARTE CORPS:

——— T -Travaux importants

------ 2
| S L FCIABGE PRNECTUR 15w
=% e Bt T p—
e — CALLBMS
P e A PE =4 ‘. @
= donner au train des idées d'avance @
FODER N BTN e




Projet de drainage du carreau

»Juin 2005 Proposition d’une solution innovante : les drains EP

Drains Siphons Drains ElectroPneumatiques ®

Expérience Grenoble — Marseille:1995 Premier chantier en France
Flambart:1988 Chantier référence : lle de Wight

Ouvrage de G.C. Puits exutoire Local technique

Rabattement /TN 7a8m 12a25m

Codt estime 500 000 €HT 383 000 €HT
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Solution retenue :
drains électropneumatique®

Vo R T/m/m
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Loi sur I'eau

Dossier loi sur 'eau  établi conformément au décret n93-742 du 29/03/93 relatif aux procédures
d’autorisation et déclaration prévues par les articles L214.1 a 6 du Code de I' Environnement

(ex art.10 de la Loi nN92-3 du 03/01/92)

Rubriques de la Nomenclature annexée au décret n93-743 du 29/03/93

(consolidé au 18/07/2006 aprés modification par décret 2003-868 du 11/09/03 et 2006-881 du
17/07/06)

*1.1.1.0. Sondages , forage, création de puits ou  d’ouvrages....en vue d’effectuer un
prélevement temporaire ou permanent...

— soumis adéclaration (D) (1)

*1.2.2.0 ....ouvrages, installations... permettantun p  rélevement total d’eau dans une
zone ou des mesures permanentes de rép  artition quantitative
instituee ont prévu I'abaissement des seulils

- (D) si <8m3/h...
(voir art. 1.1.2.0 du décret consolidés 93-743 et décret 94-354 — bassin de la Drome-)

*2.2.1.0 Rejet dans les eaux douces superficielle s susceptible de modifier le régime...
— (D) si <10 000m3/j et < 25% du Q moyen interannuel ....

(1) Voir également arrété du 11/09/2003 portant application du décret 96-102 fixant les prescriptions générales
applicables aux sondages, forages...soumis a D




Travaux de mise en place des drains

» Oct. 2006 Début des travaux des drains électropneumatiques ®

Sortie d'eau en "
sarface Detectenr de niveau et
commande lectrique de
Felectrovanne
Alumentatan sir ]
CompIimnes

~fma—— ——

< -

-+ L

1
Clapet i boule E—n—

3 |
#—— Contact hant
|

1
Corps de | »
pompags :
Cable électrique
détectenr de nivean

»

1
Tube d*évacuation]
deam

FORAGE EQUT'FE EN '
PV 110v125mmn >
1

]
]
1 ]
' L |
i 4 Contactbas
i |
1 - I
(.hpnt:ibmllei é i
1 ]
1 1

&
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Distance maximum 3000 métres

COMMANTE ET RESERVOIR

Corps de pompags avec aspiration mferisure



Travaux de mise en place des drains
- I

» Oct. 2006 Début des travaux des drains électropneumatiques ®
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Travaux de mise en place des drains
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Travaux de mise en place des drains

donner au train des idées d'avance
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Suivi par telegestion
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Résultat piezométrique

comparaison "pluie/pompage de la nappe"

=T T TTE Y o
286 - - 10
282 o0
278
- 30T
<
274 | o’
2 - 308
290 | 58
8 ) | 50%*
266 -
PZ2 ngf - 60
262 1 —— PZ3 ngf
—— PZ18 ngf
58 | ——PZ 19 ngf 70
—— PZ1 ngf
——pluie /j en mm
254 - - 80
250 : : : : : : : : : : : : : : 90

juil.-06 sept.-06 nov.-06 déc.-06 févr.-07 avr.-07 mai-07 juil.-07 ao(t-07 oct.-07 déc.-07 janv.-08 mars-08 mai-08

Pluviométrie a DIVAJEU - Niveau de la nappe drainée dans le déblai

CFMS - PARIS - 1ER octobre 2008 @

juin-08



Rabattement de la nappe apres mise en
place des drains électro-pneumatiques ®
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Suivi apres travaux

Soulévement de la plate forme en fonction du temps

100 o mmm e
90 1
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60 -
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Soulévement (mm)
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0 N

01/04/2001  07/12/2001  14/08/2002  21/04/2003  27/12/2003  02/09/2004 10/05/2005  15/01/2006  22/09/2006  30/05/2007  04/02/2008
o
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Conclusions sur les drains électropneumatique®
Bl BN

Efficacité sur le rabattement de la nappe
Réactivité du rabattement apres forte pluie
Robustesse (faible entretien)

Profondeurs au dela de 10m

Codt intéressant

Telegestion efficace

Diminution de la vitesse des mouvements depuis mars
2007 - mais influence de la sécheresse ?

Attente REX avant I'étude de la mise en place de ce
systeme sur 2 autres sites ferroviaires
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Conclusion et
Etudes en cours

130 SNCF
Direction de I'Ingéniérie

Problemes étudiés :

A Département Etudes de lignes
131 Division des. Ouvrages en terre / Hydraulique

- Glissement c6té V1
- Marnes gonflantes

En cours d’'étude :

Pzl P72

- Glissement coté V2 . *  [CarREAU

- Imperméabilisation des
fosseés
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Nouvelles zones de désordres : épipheénomenes




Nouvelles zones de désordres : épipheénomenes
I S

Juin 2008

Juillet 2001
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Nouvelles zones de désordres : epiphénomenes

Juin 2008
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