Modélisation numérique :

Un outil efficace pour la compréhension
du comportement des ouvrages
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mots clefs

e grains avec et sans colle
— béton bitumineux
— sols non saturés

e comportement repére
— état initial/état critique
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comportement post-pic

*Etat critiqgue (homogéne)
*Discontinuité cinématiqgue (non homogene)
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comportement pre pic

distance / état critique




modele de 'ECP "Hujeux"

Aubry et ses collaborateurs
depuis les années 80

e Contraintes effectives (sec, saturé, partiellement
sature)

e Elastoplasticité

e Mobilisation progressive de plasticité
e Dilatance/contractance

e Etat limite

e Critere de rupture: Mohr-Coulomb

e Multi mécanismes

e Comportement cyclique



identification des parametres

Comportement du sol

Etat Initial
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applications aux ouvrages

e Pleux c
— Réle ¢
— ROle ©

nargeés verticalement
e la rugosité de l'interface
e |'état initial

— ROle 0

u chemin de chargement

— Comportement cycliqgue
e Analyse de « failure »




mecanismes de transfert de charge

depend:

- 1) Etat initial du sol (avant et/ou
apres installation)

- 2) Interface pieu-sol (fGt)
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- 3) Historique du chargement

Berezantzev et al. (1961)




modele numerigue/modele physique

1| =

1 0
-1t L ]
_2-
_3_
—~~ —4r
——7z=089 msimul. B &
——z=2 89 msimul. '\\T -5y
|—=—z=4.33 m simul. || —gh
—z=6.3%9 m simul. |= 8
=& =7=0_9 m measured| 7t
=+=7=2 7 m measured @ simulation: Rn=0.45
-m-z=4 6 m measured| -8t o experimental: Rn=0.45|-
05 . | -*I =z=6.4m Irneasured —curve:Fioravante 2002
"0 10 20 30 40 80 85 18 2 25 3 3.5
~s/d (%) /
s B=t/o, o

L=7,4m

LThéﬁc-,LSefia? 'Aguiar 2008




Influence de I'état nitial

sdistance / état critique

edensité (Dr= 24, 40, 93 %)
_eniveau de contraintes (z=1,61 & 4,61m)
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Influence de I'état nitial

sdistance / état critique
edensité (Dr= 24, 40, 93 %)
_eniveau de contraintes (z=1,61 & 4,61m)
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Influence de I'état nitial

Coefficient de frottement moyen
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Influence de I'etat initial: Longueur

Coefficient de frottement local
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histoire de chargement
fatigue cyclique
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mecanismes de transfert de charge cyclique

Mécanisme 1: Ap>0, Ag,>0

A(p/pc) <0
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mecanismes de transfert de charge cyclique

fatigue de frottement cyclique ] _
Mécanisme 2: Ap<0, Ag >0
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mecanismes de transfert de charge cyclique

fatigue de frottement cyclique ] _
R - Mécanisme 3: Ap<0, Ag, <0
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mobilité cycligue

z=-0.88m
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analyse de stabilite

Zones instables: critere de Rice
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analyse de stabllité
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analyse de stabllité

o Reponse du modele:
o le chemin de sollicitation
o I'état initial du matériau

J pO/pCO

o Des instabilités
apparaissent avant
d'atteindre I'état critique

These Kamel Hamadi 2006
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analyse de stabllité

o Reponse du modele:
o le chemin de sollicitation
o I'état initial du matériau

J pO/pCO

o Des instabilités
apparaissent avant
d'atteindre I'état critique

These Kamel Hamadi 2006
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conclusions

e Concepts relativement simples pour
étudier les problemes complexes

e Qutil intégré
— calcul aux limites
— Interaction sol-structure
— modeles de comportement
— identification des parametres
— statique-dynamique
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