De la particule au comportement des matériaux
granulaires: les pistes tracées par J. Biarez.
Ou en est-on ??
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Quelgues dates, les idées transmises par J. Biarez

« 1972: These de 3®me cycle: « Influence de la forme et de la dimension
des particules sur le comportement des matériaux pulvérulents ». U
Grenoble, encadrement : J. Biarez

e 1972 —-1974 : « Mesure du frottement local des blocs d’enrochements »:
UNAM, Mexico, encadrement R. Marsal

o 1979: These d'état: « Approche du comportement d’un sol considéré
comme un milieu discontinu », U. de Lyon, J. Biarez

 Plus tard: les bases de 'hnomogéneisation statistique dans les materiaux
granulaires, ....

Les idées transmises par J. Biarez

* L’objectif essentiel: comprendre le comportement des milieux granulaires
lié a sa nature discrete, le modéliser.

« Application importante: le comportement des barrages en enrochements

 Ladifficulté: bien identifier les phénomenes locaux qui pilotent le
comportement puis proposer une technique de changement d’échelle.
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Le comportement a I’échelle du grain et les interactions
locales pilotent le comportement a I'échelle du volume
élémentaire représentatif : VER

Quelles sont les phénomenes pilotes a I'échelle locale:

Quelques pistes identifiees par J. Biarez

e L’anisotropie

* L’orientation des forces de contacts dans le repere du
contact local

e |’arrangement local
e La rupture des particules
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Essais isotrope sur sable




8000 spheres:

1-3 mm

Anisotropie liee a I’arrangement
These Yuannis Yunus
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Particules sphériques 3D:
Anisotropie et
comportement mécanique:
une corrélation étonnante !!




Anisotropie dans le cas de particules non spheriques
Cécile NOUGUIER (LTDS - ECL)
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Contact
Dynamics (J.J.
Moreau)
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Global behavior obtained in
a biaxial test for the two
materials in a loose state
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Evolution de I'anisotropie
mesurée par le tenseur de  os-
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L’orientation de |la force de contact dans le repere
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Thése Y. Yunus



L’arrangement local (these Nghuien Son)
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La rupture des particules (article Biarez, Keime, Martinet,
Cambou) ma 1°®publi 1971 !
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Modélisation numérique discrete des déformations dans un
barrage en enrochements liée a la rupture des blocs

déplacements (cm)
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Les idées de Jean Biarez sont toujours
d’actualité, de nouveaux outils (en
particulier la modélisation numeérique
discrete) ont permis d’aller plus loin.
reste encore des domaines a mieux
explorer.......
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