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Port de Dunkerque

) \\ -13,00
Dans le Port de Dunkerque 2 glissements sous N a |

marins sont intervenus:

sLe 6 novembre 1982 dans la zone du quai QPO
impliguant 300 000 m3 de matériaux en moins de
2 heures

sLe 10 février 1984 impliquant au total 100 000 m3
de matériaux et provoquant la ruine du quai en
palplanches

QPO
t

L es talus sous marins étaient de I'ordre
de5H/1V

sLes glissements affectaient la couche de
limon située de -13 4 -15 CM
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eReconnaissance faite dans les 2 zones de
rupture

*Pour le ler glissement le dragage était en
cours par jetting et semble étre a l'origine
du glissement

*Pour le 2eme par contre rien n’était en
cours et aucun événement n'a été constaté
pour expliquer le déclenchement du
glissement

M. BLONDEAU a étudié cette instabilité (cf
RFG n°® 37 ) eta montré que trés
vraisemblablement ces ruptures étaient
dues a une liquéfaction des sables laches
situes a la base des limons

*Toutefois le facteur déclenchant n’est pas
clairement identifié

Rapport DF.84.16/07 p7

Compagne de recannai ssance envisagee
Pénédtrométres Simecsol 1987

Piezocones Fugro 1987

1
e ¢ ¢ 8

Pénetrométres S.G.E 1984

Echelie
8] Z50m

QuAl A PONDEREUX OUEST

{ "Fond : Projet de prolongement du quai de Flandres |

JONDAGES ETY ZONES DE RUPTURE .
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== Coupe schématique

FUGRO GEOTECHNIQUE o
Région lie de France Nord
Chantler : DUNKERQUE
Qual des flandres CPTU
T ot R " © “ » « 5 dossior; 31 PKKZ1) DKMP1
g ? :Iclloﬂ mloR,l:-) -—0 inclination i [0}
g oTo g‘
La coupe schematique est la suivante : 1. %%TE%, " ;
depuis la surface et jusqu'a -13 CM A — ;
des sables coquiller propres —
\ A S RARA !

[l
de-13a - 16 CM {hiag
des limons sableux et des sables " ale o
limoneux laches

o= - ' . 7 4
>

des sables fins

au-dela de -18 CM ol

bl | [2hgam pa P TRCKENN CONE PENETRATION TEST
ground surface slevation : 000 m cone base wrea ;1000 mm'

I'argile des Flandres ’ - e s
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JRone ESSAIS CPT U

U (MPa) — Qe (MPa)  FRI{%)
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Extrait du rapport de M. BLONDEAU
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Essais de Dissipation

Site Essai [Profondeur| Cote CM
1 |1
Q 2B 22,50 | -14,50
®@| aa 23,04 | -15,00
4 -
ONEEY 22,08 | -14,00
®@ 2B 23,28 | -15,30
MPa
®: 2A 23,16 | -15,20
® 2 A 23,96 | -16,00
1 SL: Sable lache
SD : Sable dense

1 2 3 4 5 6 i7 8 9 10 Temps(minutes)

Extrait rapport M. BLONDEAU

essais de dissipation
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Dans le cadre du nouveau projet :
Quai de Flandres il a été prévu :

*Un quai en pieux et en palplanches
stabilisés par 2 lits de tirants passifs et un
écran arriere

*Un talus stabilisé par des colonnes
ballastées

www.fugro.com
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Hauteur de
marnage

A

Schéma du talus sous marin
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ees

des colonnes ballast

incipe

Schéma de pr

Colonnes

Ballastées
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W VUE_EN PLAN e Y Plot d’essail

it
3,9
O " O
Higred all *\ues en plan
O 22N O Ox o
» Coupe du plot d’essais
14 - o \
plezo 3 \ -
IO O R O | «Maillage des colonnes
ballastées 3.5x 3.50 m
X X <
O O O | ——=— | *4 CPlentre les colonnes
: ballastées
colonng diamétre 800 14
sLes CPI ont été positionnées
COUPE avant la réalisation des
¥ g T % . e 5 colonnes ballastées
2 jpf + é?j c;? DQ @ couche limoneuse
+§ a 2 D % -15.00m
LS Cphpteur CPI2 !\ -
LB X > T DJC) %
)L C)PEB
DUNKERQUE DATE REVISION

TR PLOT D'ESSAI

0
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" -10.25 CM

Plot d’essais

Implantation en coupes des CPI
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CPI 1 dans les limons Caimom LR Lo S 5

1.9

1.8 - i

.1m)

1.6 1

1.5 1

Pressions intersticielles (bars - 10

1.4 - L “ “
I | l“HUH i
1.3 H i u
1.2
1.1
——CPI 1 -dansleslimons —— marée
1 0 o ‘2880‘ - ‘5760‘ - ‘8640‘ - 1‘1520‘ . ]‘.440(‘) - :Ii728(; - 2‘016(‘) | ‘2‘3(})4(‘) | ‘2‘59}2(‘) - ;s;o;) - ?;168(; - 3‘456(‘) | ‘3‘7;4(‘) | ‘4‘03{'2(‘) | ‘4‘320(‘) | ‘4‘608(‘) | ‘4‘89}6(‘) |
. Temps (minutes) 35 jours = 35 x 1440 min=50400 <
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CPI 2 dans les sables supérieurs et 1m au-dessus des limons
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Charges hydrauliques des CPI (m) et Marée (Cote Mar ine)
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Charges hydrauliques des CPI (m) et Marée (Cote Mar  ine)
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Charges hydrauliques des CPI (m) et Marée (Cote Mar ine)
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. -11.75CM

ool -10.25CM @ CPI2
___________________ G T
Limons -12.10 CM Ej CPI1
e A e e e e e e e e
1320CM [ 1424 0M Ej _____ CP'3 _________
s 200 O oma

www.fugro.com

Gradient hydraulique:

« Entre les limons et les sables Supérieurs |,

e Entre les Sables Inférieurs et les limons

 Au niveau des Sables Inférieurs i43
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Gradients

Gradients hydrauliques et Marée
AVANT LA MISE EN (EUVRE DES COLONNES BALLASTEES
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Jeoro Gradients

Gradients hydrauliques et Marée )
APRES LA MISE EN (EUVRE DES COLONNES BALLASTEES (7 p r€MIErS JOUIS) [l i

’ L A
A A A e i e O
A 1

——marée CM i12 i31 i43
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Jeoro Gradients
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Gradients hydrauliques et Marée

APRES LA MISE EN EUVRE DES COLONNES BALLASTEES (+15 jours a +19 jours)
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Gradients hydrauliques et Marée

Déphasage et Variation de |
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Essais CPT en Mer Bati de fond « ROSON »

flr  CPTO14.001

Checked by:

dd: 3-Dac-2003

Mads by

UNIPLOT 02.15.NL /19:09:4&/ Dunkerqua_ge CMD

FUGRO FRANCE

_ - resistance de pointe q, [MPa]
o 4 a 12 16 20 24 28

40

m-  pression inerstitielle up [MPa]

-8 -4 -2 0 2 4 6

az L0 am 58
S froteemem Unhaire £, [MPa]

80

12 8 4 o
rapport de frotement Ay %]

RSN

penatration [m]

1
\
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7.0

7.5

P T

ESSAL CPTU 14
Date du test:  03-Dec-2003
Outil: Roson

Niveau du fond (CMG): Z= 0.00
Coordonnees Lambert I X= 580211 E
'= 367534 N

ESSAI DE PENETRATION STATIQUE - DONNEES BRUTES
EXTENSION DU QUAI DES FLANDRES - PHASE 2
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—runnu
Port de Dunkerque

 Les 2 couches de sables ont des perméabilités compa  rables

e mais la couche de Sable inférieur est captive eta  donc un coefficient d’emmagasinement
tres faible

 En conséquence la nappe des Sables inférieurs suit la marée avec pratiquement aucun
retard

« Par contre, et ceci de facon contraire a toute atten  te, la nappe des Sables Supérieurs est a
priori totalement déphasée par rapport a la marée

 Les limons restent pratiquement tout le temps en ch arge en particulier par rapport aux
Sables Supérieurs

 En conséquence le gradient est ascendant entre les limons et les Sables Supérieurs

« Avant la réalisation des colonnes ballastées le gr  adient des limons vers les Sables
Supérieurs était ascendant et a pu atteindre 0.6 ¢ e qui peut correspondre a un facteur
d’instabilité et peut correspondre au facteur déclen chant

e Apres la réalisation des colonnes ballastées le gr  adient reste toujours ascendant mais
diminue sensiblement (<0.47)

» Apreés la réalisation des colonnes ballastées le gra  dient des Sables Inférieurs vers les
limons suit la marée sans aucun déphasage ce quic  orrespond au but recherché
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