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1. Conditions de sol
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1. Conditions de sol adaptées
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Champs d’application des colonnes ballastées et de la vibroflottation 
selon la granulométrie du sol
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1. Conditions de sol : analyse granulométrique

Courbes granulométriques des sols du site

Granulométrie adaptée aux colonnes ballastées
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1. Conditions de sol : CPT et essais pressiométriques
Module pressiométriqueRésistance à la pointe Log Pression limite nette
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Deux essais de chargement de semelles 
carrées de 1,2 m de côté reposant sur :

• le sol naturel ; 

• une colonne ballastée.

Sondages de pénétration statique :

• 2 colonnes isolées ; 

• 2 groupes de 3 colonnes.
Deux essais de chargement de semelles de 2,3 x 2,5 m reposant sur :

• le sol naturel ; 

• trois colonnes ballastées.
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2. Détermination de 
l’amélioration du sol
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2. Détermination de l’amélioration du sol
Essai ou instrumentation selon l’amélioration à déterminer

Capteurs de pression interstitielleAccélération du drainage

Essai de chargementRéduction des tassements

CPT,  essai de chargementAugmentation de la capacité portante du sol

Essai ou instrumentationAmélioration à déterminer
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2. Détermination de l’amélioration du sol par CPT

• CPT réalisés à diverses distances de l’axe théorique de 
la colonne.

• CPT n°1 réalisé avant la réalisation de la colonne.

• CPT n°2 à 5 réalisés 23 jours après la réalisation de la 
colonne.

Position du vibreur lors de la 
réalisation de la colonne

Périmètre de la colonne à la 
surface de la plate forme de travail

Implantation des CPT par rapport à la colonne isolée soumise au 
chargement  
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2. Détermination de l’amélioration du sol par CPT
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2. Détermination de l’amélioration du sol par CPT

Plan d’implantation des sondages pré et post-amélioration des groupes 
de 2 x 3 colonnes
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2. Détermination de l’amélioration du sol par CPT
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2. Détermination de l’amélioration du sol par CPT
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2. Détermination de l’amélioration du sol par CPT

L’amélioration n’est pas homogène car elle dépend de la :
• position du vibreur ;
• distance à l’axe théorique de la colonne ;
• localisation par rapport au groupe (si nombre colonnes > 1).

L’augmentation de la résistance à la pointe est inférieure à 1,5
dans ces sols argilo-limoneux.
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3. Essais de chargement en 
grandeur réelle



CFMS - Colonnes ballastées - 14/03/07 17/29Sebastien.Corneille@ensg.inpl-nancy.fr

Inclinomètre n°1

Inclinomètre n°2

Inclinomètre n°3

Semelle carrée sur la colonne

Capteur de pression 
totale sur la colonne

Capteur de pression sur 
totale le sol

Piézomètre n°1

Piézomètre n°2

Massif de 
réaction

Semelle carrée sur 
le sol naturel

Capteur de pression 
totale sur le sol

Colonne 
ballastée

3. Essais de chargement sur une colonne et sur le sol naturel

Vue en plan de l’essai de chargement sur la colonne et sur le sol naturel
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3.1 Essais de chargement (1 colonne) : déplacements latéraux 
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3. Essais de chargements sur trois colonnes et sur le sol naturel
Capteur de pression totale sur la colonne n°1

Colonne ballastée n°1
Semelle (2,3 x 2,5 x 0,5 m)

Inclinomètre n°1

Inclinomètre n°2

Inclinomètre n°3 Piézomètre n°2

Piézomètre n°1

Colonne ballastée n°2

Capteur de pression totale sur le solCapteur de pression totale sur la colonne n°3
Colonne ballastée n°3

Massif de réaction

Capteur de 
pression 
totale sur la 
colonne n°2

Vue en plan de l’essai de chargement sur les trois colonnes
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3.1 Essai de chargement (3 colonnes) : déplacements latéraux 
Inclinomètre n°2 Inclinomètre n°1
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3.1 Essais de chargement (3 colonnes) : déplacements latéraux 
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3.2 Essais de chargement (1 colonne) : pression interstitielle
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3.3 Essais de chargement (1 colonne) : facteur de concentration des 

contraintes verticales
contrainte sur la colonne
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3.3 Essais de chargement (3 colonnes) : facteur de concentration des 

contraintes verticales
contrainte sur la colonne

n =
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3.3 Essais de chargement (1 et 3 colonnes) : facteur 
de concentration des contraintes verticales
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3.4 Essais de chargement (1 colonne) : tassement et 
charge de fluage
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3.4 Essais de chargement (3 colonnes) : tassement et 
charge de fluage
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3.4 Essais de chargement : résultats et abaque de Priebe
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Conclusion
Mise en place des colonnes dans un sol cohérent :

création d’un excès de pression interstitielle important

Après réalisation :
faible amélioration du sol (CPT)

Chargement des semelles sur sol non amélioré et amélioré :
augmentation de la charge de fluage
réduction importante des tassements

Recommandations
prendre en compte la charge lors de la détermination du 
facteur de réduction des tassements

adapter la disposition des colonnes à la géométrie de la 
semelle
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Merci pour votre attention
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