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Définition

= En méteorologie :

— Période prolongée (au dela de la semaine) de précipitations inférieure a
|a normale (moyenne calculée sur 30 ans actuellement 1971-2000)
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Causes des sécheresses

= Seécheresses en zones arides ou désertiques

= Seécheresses « occasionnelles » :
— Anomalies de la circulation atmosphérique a grande échelle
— Situations anticycloniques

= De ce fait, les sécheresses ont une large extension géographique
au moins réegionale.
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' Types de sécheresses

= Selon les effets résultants :
— Seécheresse de I'atmosphere
— Sécheresse de la végétation
— Seécheresse du sol

= Selon la période :
— Sécheresse saisonniere (hivernale, printaniére, estivale)
— Seécheresse annuelle ou pluriannuelle
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' Quelques sécheresses historiques

= 1605, 1681, 1719, 1788, 1822, 1857 : associées a de grandes

famines

= Au 20eme siecle :

— 1921 (comparable a 1976)

— Eté 1933 et 1940

— 1953

— 1976 (durée et intensité)

— 1989-1990-1991 (durée et localisation)
= Au2leme siecle :

— 2003 (intensité et localisation)

— 2005

'S METEO FRANCE

I Toujours un temps d’avance



' Extension des sécheresses

Analyse sur des

séries de 1921

mesures de 31 1953
postes francais
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Cumul de pluie a Paris

PARIS-MONTSOURIS {?5} Indicatif - 75114001, aft : 75 m., lat - 48°49°24"N, lon ;1 02°20012°E

B Cumul de précipitations de jarvier 3 décembre — Mormale sur la plus longue période dispanible entre 1971 et 2000 de janvier & décembre

Millimétres et dixlémes
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'Cumul de précipitation annuel d'aolit a juillet

1976

2003
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' Les missions de Météo-France dans le

domaine de la sécheresse

= Le suivi des cumuls de précipitations et de I'état hydrique des
sols fait partie des activités de base des services de Météo-
France.
- Suivi de la ressource en eau
- Suivi pour l'agriculture
- Suivi pour les feux de forét ...

= Participations aux comités national, de bassins et
départementaux sécheresse

= TInstruction des dossiers catnat sécheresse

= Intérét de la connaissance de I'humidité des sols pour une
meilleure initialisation des modéles de prévisions numériques
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Suivi de la sécheresse

Un suivi régulier permet une anticipation des effets

Suivi décadaires, mensuel et annuel :
= sur le site Météo.fr

=les bulletins de situation hydrologique nationaux et régionaux (coordonnés
par la direction de I'eau du MEDD)
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Bulletin National de Situation Hydrologique Observer
Situation Générale Précipitations efficaces

Précipitations

| st i oty = Eau disponible pour I'écoul t et la recharge des nappes sur la période du 1er septembre au 30 bre 2006

L-ow e e 5ol Les préciptstions etficaces (précipitations diminuées de évapotranspiration et de la recharge des sols) pour le début de Fannée hydrologigue 2006-2007 sont inférieures & la normale sauf <

quelgues secteurs en relief, ou stués sur la fagade océanigue, gui ont connu une alimertation des nappes profandes ou superficielles.

Rivieres - Hydraulicite

Riviéres - Débits PRECIPITATIONS EFFICACES DEPUIS LE DEBUT DE L' ANNEE HYDROLOGIQUE BSH DECEMBRE 2004
mul de précipitations efficoces observées entr 1er septembre ef D novembre 200

Barrages - Réservoirs

Les bulletins régionaux et de
bassins

Les producteurs de ce bulletin

Les bulletins des mois
précedents
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Suivi de la sécheresse

= Les prévisions a courtes et moyennes échéances (10 jours)

= Les prévisions mensuelles et saisonniéres (couplage océan atmosphere)

ARPECE COUPLE WMERCATOR, 41 membres

PREVISION PRECIPITATIONS JANVIER-FEVRIER-MARS 2007
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TARBES-0SSUN (65)

Les Outils disponibles

= Le suivi des précipitations, 1 \ |
et des fempératures |
iy, _ M
X : S Plui
= Le modele de bilan hydrique a 2 “'eu

réservoirs (local)

E,,=f(ETM,w,)

W,

= Le modele hydrométéo couplé sol atmosphere :

Safran Isba Modcou (SIM)

'S METEO FRANCE

I Toujours un temps d’avance



' Présentation générale systéeme SIM

= Suivi quotidien (AX=8 km) des bilans d'eau et
d'énergie de surface (contenu en eau du sol, neige)
avec validation par les débits

= Chdine de modeles :
- SAFRAN (forgage atmosphérique)
 ISBA (échanges d'eau et d'énergie a la
surface et dans le sol)

* MODCOU (modele hydrologique, débits aux

principales rivieres et nappes) de I'Ecole des
Mines de Paris
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' Présentation générale systeme SIM

Analyses ARPEGE ou CEP

Observations de surface et d’altitude
Analyse SAFRAN

Forgage atmosphérique: Pluie, neige,

humidité, rayonnements incidents, température,vent...

Schéma de surface E/I{Otzs?[],nthese’
égétation ==
ISBA interactive

(Ax=8km, At=5")

Données ph}—lgiographiques
pour le sol et la végétation

Modele hydrologique

Modcou
(Ax=1-8km, At=1j) ~  ‘TTTmTmmemms
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Presentation générale systeme SIM

# Utilisation de I'ensemble des informations disponibles pour spatialiser les variables
atmosphériques

# Hypothese de zone « climatologiquement homogéene »

# Utilisation de gradients d’altitudes (observés ou climatiques)

=>» 8 variables analysées: précipitations liquide et solide,nébulosite, rayonnements
solaire et IR incidents, vitesse du vent a 10m, humidité et température a 2m

Chaine SIM opér. 04/08/06 !
1600 postes Q METEO FRANCE
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' Présentation générale systeme SIM

35 ans de données, a 8km de résolution et au pas de temps horaire (1970-2006)

Precipitation
RR
534 000000 - 742 000000
742 000001 - B46 000000
I =45 000001 - 957 000000
I 257 000001 - 1085,000000
I 1055 000001 - 1236 000000

I 1236000001 - 1413,000000

I 1413,000001 - 1632000000

I 1532 000007 - 1902 000000

5 & B Z
- £ 8 8 3
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' Présentation générale systeme SIM

ISBA

— >

”
/
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Présentation générale du systéme SIM

Les parametres décrivant les sols et la végétation sont issus de la base
de données ECOCLIMAP, a 1km de résolution

Seine: crops=61%

- broadleaf forast
[ ] conif forest
culture o
grassland 5
77777 med trees and vineya
- mountain_forest
Y% rock
- urban area

wineyard

147 Garonne: crops=51%

M
g 0

Rhone: crops=31%
P b bt P b & &
2 2 2 2 2
P - R
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' Présentation générale du systeme SIM

Texture des sols : INRA

Résolution 1km
% argile % sable

I
Okm 200km 400 km
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Indicateurs

= |ndice d’humidité des sols

‘] MIETES == ‘] RAETES Indice dhumidité des sols (W)
; ndice d'humidite des sols
FRANCE | e qhumidit des sols (SWI) au 140172007 Ll F&ﬁ!\lgg I ey
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Indice d"humidité des sols SWI (Soil Wetness Index) (%) et écart a la moyenne

sur la période 1995 - 2006 pour la date courante :

Définition :
avec

SWI = (W = Wwilt) / (ch - Wwilf)
W = contenu en eau du sol

W

Wi

C

it = contenu en eau du sol au point de flétrissement
= contenu en eau du sol a la capacité au champ

NCE

ivance



Evolution de
I'indice d’humidité
des sols

=  Suivi graphique régional

Indice d'humidite du sol

indicateurs

Ind. meyen France

0.2

Moyenne
quintiles 20 et 80%
min/max {1981-2005)
2006

0.0
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humide
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Moyennes
1970-2005

Indice d'humidite du =d
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Comparaison 1989-1990 et 2003

Ind. moyen France

Moyenne

quintiles 20 et 80%
minfmasx (1970-2005)
2002

Ind. moyen France

Moyenne

guintiles 20 et 80%
min/max (1970-2005)
2003

2002-2003

———————————————””,”,’ 5563(:

F M A M

F M A M

0.8

0.8

Ind. moyen France

0.2

Maoyenne
quintiles 20 et 80%
min/max (1970-2005)
19289

Ind. moyen France

Moyenne

quintiles 20 et 80%
min/max (1970-2005)
1980

1989-1990
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' Les indicateurs

= Indice Feux de foréts IFM pour |a | Journee du 19/07/2006 __

6
o
v
Lk

— A partir des données
Safran (vent,T,U,RR)

- et d'une méthode
de calcul utilisée a
I'échelle de I'Europe
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Changement climatique

Hiver Eté

" Indice=pxcdd, Saison=JJA ~ [J&
“]/L- (/e Lo - a0

g ARPEGE Référence ‘K-:_ ~ ARPEGE Scénario 1 z ARPEGE Référence !;_ ARPEGE Scénario !‘
———— s -—

2 pxcdd : Nombre maximum de jours secs consecutifs
pxcdd : Nombre maximum de jours secs consecutifs

Tendance a I'augmentation des pluies

. Tendance a une diminution des pluies I'ét+é
hivernales surtout au nord
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' Conclusions

Les modeles sol atmosphére (ex SIM)

Un plus par rapport aux réseaux de mesures (pas ou peu de mesures du
contenu en eau des sols in situ)

- la spatialisation (maillage 8km perspective 1km)

- la description des processus d'échange d'énergie (nombreux
parametres disponibles

- une meilleure initialisation des modeles de prévision numériques
Leurs utilisations augmentent en particulier dans le domaine de
I'hydrométéorologie.
Ils bénéficient des progres constants de la recherche
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Merci de votre attention
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