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Franchissement de la vallée du RUEZ

Reconnaissance des sols en phase de conception

7 sondages avec essais préssiométrigques tous les metre
4 sondages carottes,

*3 pénétrometres statiques,

3 essais triaxiaux dans les alluvions modernes (2Cu+U et
Uu),

7 essais oedomeétriqgues dans les alluvions modernes
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Franchissement de la vallée du RUEZ
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Les principaux parametres mécaniques mesures
en laboratoire sont repris dans le tableau ci-

Franchissement de la vallée du RUEZ

dessous :
Cisaillement| Triaxial Triaxial CU+u Oedometre Court Terme
CD uu

Phase[[Sondage| Prof. (m) Nature Sol Yo | C | ¢ [Cuw|ow|Cuwl|Au|C | ¢ €0 Cs Ce Gy | Gvo C
kNm*| kPa | ° |kPa| ° |kPa| ° |kPa| ° kPa | kPa | 10°®
APS || CA109 [1,2a1,9| Alluvionsrécentes | 18,8 12 118 | 0 | 33 {0,810 0,200 35 | 28 1€

Limon argileux

APDI || CA 37bis 0,5 Alluvions récentes | 18,7 93 | 18

0,7a1,0 Limon argileux 18 | 28 0,959(0,014|0,331|120| 5 3
Alluvions récentes | 18 0,924/0,010]0,277] 56 [245] 6

3,4a35| Argilelimoneuse a

sableuse

CA37 (39a4,4| Aluvionsrécentes |175| 16 | 26 0,737|0,010|0,183| 136 | 32,8| 2

Sable argileux
APD2 | CA524 10,04 1,3| Alluvions récentes 16,7 0,811/0,008|0,183| 97 5 17

Argile limoneuse
2,3a3,0| Alluvions récentes 18 1,035|0,080{0,189| 26 |21,2| 223

Marne beige
3,0a4,4| Aluvionsrecentes |185 1,061(0,012{0,247| 112 |31,5| 6

Argile marneuse
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Franchissement de la vallée du RUEZ

La synthese des essais in situ est reprise ci-dessous:

Alluvions récentes Nombre de Moyenne Moyenne Valeur Valeur
mesures | arithmétique | harmonique | minimum | maximum
iy e Pf (MPa) 25 0,20 0,13 0,05 0,75
ssais
pressiométriques Pl (MPa) 25 0,36 0,25 0,12 1,25
Ep (MPa) 25 3,7 2,7 1,3 9,5
- . Alluvions argileuses :
Penetr_ometre 766 1.1 0.6 0.07 117
statique qc (MPa) .
Alluvions graveleuses :
211 4,3 2,0 0,5 24,6
Marnes altérées ” Nombrede | Moyenne Moyenne Valeur Valeur
mesures | arithmétique | harmonigue | minimum | maximum
o Pf (MPa) 49 0,61 0,41 0,13 1,85
ssais
pressiométriques RAGIES) 49 1,17 0,34 0,32 3,01
Ep (MPa) 49 12,8 8,4 2,8 42,4
Pénétrometre gc (MPa) 206 1,9 1,8 1,1 3,8
statique

CFMS-06-12-06-A.DELHOMEL




Franchissement de la vallée du RUEZ

Valeurs de mécaniques de sols retenues

_ Caractéristiques Vi e, C, C. C,
Alluvions retenues KN/m?3 108 m?/s
recentes | alluvions 18 | 0,92 | 0,010 | 0,277 15,4

récentes 4

Caractéristigues gh Ep a pl Cu Cv
Marnes retenues kN/m | MPa kPa 10-8
altérées 3 m2/s

Marnes altérées 19,5 8,4 2/3 0,84 150 40 .
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Franchissement de la vallée du RUEZ

| es contraintes

eHauteur importante du remblai
(18m).

Tassement admissible sous
dalot BA inférieur au tassement
prévisible (1.15m dans les
alluvions).

*Planning travaux contraint.
Tassement résiduel admissible
faible

CFMS-06-12-06-A.DELHOMEL

La solution retenue

*Purge des alluvion:
*Préchargement de
zone du dalot



Franchissement de la vallée du RUEZ
Variantes proposeées

*Au niveau de I'ouvrage hydraulique: Ouvrage « matiere »

AU niveau du remblai: Renforcement des sols
*Par des colonnes a module controlé sous I'ot

“*Par des plots ballastés pilonnés sous le remblai c

CFMS-06-12-06-A.DELHOMEL 9



Franchissement de la vallée du RUEZ

Ouvrage «Matiere».

«Constitué d’'une voulte simplement emboitée dans des gorges
réalisées dans le radier. EIéments mis en place ont une longueul
2.50m.

Différentes épaisseurs de radier selon la hauteur du remblai.

Les joints entre voltes sont étanchés ainsi que le joint longitudir
extérieur a la jonction radier/voutes.

Les conduits sont posés soit sur du béton de proprete, soit une |
sable apres purge et substitution des matériaux de portance
Insuffisante.
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Franchissement de la vallée du RUEZ

Ouvrage
«Matiere».
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Franchissement de la vallée du RUEZ

Plots ballastés

*Extrapolation du
compactage dynamique.
sL’énergie de pilonnage
sert a substituer
dynamiquement une
large colonne de
matériaux granulaires en
remplacement d’un sol
mou.

CFMS-06-12-06-A.DELHOMEL

Plots Ballastés
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Franchissement de la vallée du RUEZ

Colonnes a modules
controblé

Il s'agit de réaliser a
'aide d’une vis a
refoulement, une
Injection de coulis par
voie centrale, a la
remontée, de maniere
a former une colonne
continue.

CFMS-06-12-06-A.DELHOMEL

Figure 1. Schéma de réalisation des CMC




Franchissement de la vallée du RUEZ

PHASAGE RBT 505 - OH 31 185

Planning comparatif
2003 2004

JFMAMJJASBNDJEMAMJJAS(

'SOLUTION BASE
H(Sous réserve faisabilité
urge et substitution
strumentation

emblais phase 1 (y.c. ZI)
écaissement OH 31185

onstruction OH 31185 + BT Consolidation

mblais phase 2 —T_——-__f_.-__. e
(+ 4 mois éventuellement selon note

de stabilitét SETEC)

== Consolidation

DELAI CONTRACTUEL

Y
15/09/04
(+ 4 mois
éventuellement

nlevement surcharge
n travaux

DELA! PARTIEL

 SOLUTION VARIANTE

——

ude technique - Validation SNCF

strumentation _L—‘__
ate-forme ZI e=0,80
galisation PLOTS + CMC e Consolidation
emblais phase 1 (hors zone OH 31185) i -

onstruction OH 31185 + BT
emblais au dessus OH 31185 - Consclidation

emblais phase 2

——————+——ﬂ--
(+ 4 mois éventuellement selon note
de stabilité SETEC)

nlévement surcharge o
n travaux \j
15/03/2004
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Franchissement de la vallée du RUEZ

Modele géotechnique 30 kPa
retenu b [ome [
y =22 kN/m3
261,4 Ca i 0 kPa
¢’ =30°
TN : 254 15 19 38 52 71 75
| L | I | I
A
6 m Argile molle : Em=4,33 MPa PI=0,3 MPa y=18kN/m3 ¢=0 Cu=37,5kPa ACu=18°
y
A
39m | Marne Argileuse ou altérée : Em=5 MPa  P1=0,35 MPa y=19,5 kN/m3 ¢=0° Cu=150 kPa
Y
35m Marne Calcaire : Em=12 MPa PI=1,30 MPa y=19,5 kN/m3 ¢=0° Cu=150 kPa
3,
Marne saine : Em=30 MPa PI=2 MPa  y=20 kPa ¢=30° Cu=150 kPa




Franchissement de la vallée du RUEZ
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Dimensionnement des plots pilonnés

*Diametre 2.50m

*Profondeur 4m ou au refus

“*Module élastique 400 bars

“*Angle de frottement interne 30°
+»Cohésion 0 kPa

**Maillage des plots 6m x 6m en
bordure de |la buse et 6.5m x 6.5m sous
le remblal courant

Maillage du modele

4(marne
calcaire
altérée)

E (bars) 400 400 65 g 180
Epaisseur (m) 0.90 Lg.= 4.00 6.00 3.50 3.50

1 (plate-forme 3 (argile
de travail) molle)

5 (marne
altérée)

N° matériau
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Franchissement de la vallée du RUEZ

Tassements

eTassements estimes en fin
de seconde phase avec
charge totale du remblai
ferroviaire plus surcharge.

e[ a valeur de tassement est
estimé a47.1 cm.
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Franchissement de la vallée du RUEZ

soln® 1 P 3
e 22 18.2 18
fs1 1 1 1
c 0 579 725
I'c 1 1 1
3 5 10.6 0
e 1 1 1

Unités : kN meétre et degré
Méthode de calcul : Bisho

Ceq= (1-2).Cyy + a.C

plot T T e
tan ¢, = (1-m).tan ¢ + m.tan ¢ . }154 Tmin 131
€q e S ARANR LR 340 [

LI I I I I 1 1 1 11 Ll il I 3 Il L L L L A I I I I I T I T I T I LTI T 1T

TALREN 97 I\_Igll\éggtu—#a%l-%_SXS 5 Etude réalisée par : Figure
V1 3 - 01/05/1999 Phase 2 : remblai H = 17.60m + 30kPa SIGMATEC INGENIERIE
TERRASOL Fichier : Ruez2-65 tal Proj: 20021104
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Franchissement de la vallée du RUEZ

Pilonnage des plots
ballastés
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Franchissement de la vallée du RUEZ

Caracteristiques des CMC

*Diametre 0.42m

**Profondeur environ 10m (ancrage de 0.50m dans les marnes
saines)

“*Maillage des plots en fonction de I'éloignement de la buse

CFMS-06-12-06-A.DELHOMEL 21



Franchissement de la vallée du RUEZ

Zone centrale

Zone intermédiaire

3m

1.15m
3mM e
T ’ O

Zone pied de talus

HE 3 i
Radier de | mat
Matelas de répartition (épaisseur 0.5m)

im

1.4m

Sche

2.8m
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Franchissement de la vallée du RUEZ

Cote NGF
A
1
/ x
Modélisation f/ =
et maillage du 7
= =253 5
modele
/ ] L kD
4 - 815
i
5
LT — 2475
N° matériau 1 2 3 4 5 (3 7 8 e=1.15m
E (bar) 300 1 000 500 104 65 45 75 180
Epaisseur (m) 21.61 3.95 0.50 4.00 2.00 4.50 3.50 3.50
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Franchissement de la vallée du RUEZ

La valeur de
tassement est
estimeé a
17.6cm sous
le radier de la
buse.

Yertical displacements
Extreme vertical displacement-488.78%10 " m
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Franchissement de la vallée du RUEZ

Difficultés rencontrées

Plots pilonnés : Profondeur prévisionnelle non atteinte : 3m
lieu de 4

“*Essais au scissometriqgue entre les inclusions
“*Sondages destructifs dans les inclusions pour vérifier les
profondeurs réelles.

CMC : Colonnes fracturées sous la cote de
recépage

“*Mesures d'impédance pour contrdler et localiser les
cassures

ss*Sondages destructifs et auscultation par cameéra de
guelques inclusions
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Franchissement de la vallée du RUEZ

[ D
Instrumentation et suivi
tassometres CPI .
mis en place nombre mis en place nombre
i tasiou i :Z:g :Eussulr;arc:m plail  FT2240u 14 o515 3.50m
PK ligne 210+380 o PK ligne 210+380 '
1 référence
PT2125+10m ou |5 tasso de surface PT2125+10m ou |1 CPla -3.50m
PK ligne 210+410 (4 tasso sous le remblai] PK ligne 210+410 |2 CPla-2m /T
1 référence 1CPla-5m /T
PT2127+5m ou |3 tasso de surface
PK lignhe 210+445 |2 tasso sous le remblai
1 référence

CFMS-06-12-06-A.DELHOMEL 27



I TAAITUITTOOTUITTITUTIL UL TAA VAIICUUO UUu I\NUL_ 4L

{em)

Evolution des tassements PK 42+478
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Profil de tassement sous la buse Matiere OH 31,155

Tassemment en cim

S e

lenguenr de la buse

Suivi topographique de
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Franchissement de la vallée du RUEZ

I
Résultats

tassements duregs d_e durée d

attendus R E consolidation |
(issus de la obtenus attendue consolida
S — (issues de la obtenue
variante) |
PT2124 ou 50.7 om consolidatio
PK ligne 210+380 | durant la mc
PT2125+10m ou 1ére phase: 1 mois e L
PK liane 210+410 48 cm 35.8 cm X ' . |mois) puis 4

Igne 2eéme phase: 5 mois .

PK ||gne 210+445 de consolid:
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