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ComitComitéé FranFranççais de Mais de Méécanique des sols canique des sols 
JournJournéée Grands Travaux du 06/12/2006e Grands Travaux du 06/12/2006

LES FONDATIONS DES 
RESERVOIRS DU TERMINAL 
GNL de FREEPORT (USA) :

Un exemple de l’approche 
américaine des fondations 
profondes
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GGééologie du TEXASologie du TEXAS

FREEPORT
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Le projet du terminal LNG (CONOCO Philips)Le projet du terminal LNG (CONOCO Philips)
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ProblProbléématique gmatique gééotechnique des rotechnique des rééservoirs GNLservoirs GNL

RRééservoirs circulaires de grand diamservoirs circulaires de grand diamèètre (> 80 m), tre (> 80 m), 
double enveloppe (bdouble enveloppe (bééton prton préécontraint + acier)  contraint + acier)  
Charges au sol Charges au sol éélevlevéées (250 es (250 àà 300 KPa)300 KPa)
Forte sensibilitForte sensibilitéé aux tassements absolus et aux tassements absolus et 
diffdifféérentielsrentiels
Influence du sInfluence du sééisme sur le choix et le isme sur le choix et le 
dimensionnement des fondations dimensionnement des fondations 
NNéécessitcessitéé de reconnaissances de sol de reconnaissances de sol àà grande grande 
profondeur  profondeur  
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Le site de FREEPORTLe site de FREEPORT
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MatMatéériaux de surface (traitriaux de surface (traitéés s àà la chaux)la chaux)
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Reconnaissances par sondages carottReconnaissances par sondages carottéés et CPTs et CPT
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CPT jusquCPT jusqu’à’à 40 m de profondeur40 m de profondeur
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CPT (suite)CPT (suite)
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Profil Profil 
ggééotechniqueotechnique
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Target penetration : 35.00 + 1.00 m (backfill) 
                                = 36.00 m Qu = [ 5330 kN ]

ULTIMATE PILE CAPACITY
18 " SQUARE PRECAST CONCRETE PILE

LNG TANK AREA
FREEPORT LNG DEVELOPMENT, L.P.

QUINTANA ISLAND, TEXAS

CapacitCapacitéé
ultime des ultime des 
pieux Bpieux Bééton ton 
PrPréécontraint contraint 
(m(mééthodes thodes 
FHWA / FHWA / 
NAVFAC)NAVFAC)
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Fabrication de pieux en bFabrication de pieux en bééton prton préécontraint 18contraint 18”” 450 mm450 mm
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Contraintes dans le bContraintes dans le béétonton



06 /12 /200606 /12 /2006 CFMS / Fondations terminal LNG FREEPORT / B.DEMAYCFMS / Fondations terminal LNG FREEPORT / B.DEMAY

Transport des pieux BP Transport des pieux BP 
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Manutention des pieux BP (1)Manutention des pieux BP (1)
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Manutention des pieux BP (2)Manutention des pieux BP (2)
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Manutention Manutention 
des pieux (3)des pieux (3)
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Battage des Battage des 
pieux avec un pieux avec un 
marteau marteau 
diesel diesel 
DELMAG DDELMAG D--62 62 
(choix apr(choix aprèès s 
éétude de tude de 
battage GRL battage GRL 
WEAP)WEAP)
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Coussin de Coussin de 
battage battage 
((«« PlywoodPlywood
cushioncushion »»))
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PrPréé -- forage forage àà la tarila tarièère 16re 16”” sur 50sur 50’’
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Raboutage des pieux 136Raboutage des pieux 136’’ (1)(1)
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Raboutage des pieux 136Raboutage des pieux 136’’ (2)(2)
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Raboutage des pieux 136Raboutage des pieux 136’’ (3)(3)
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Test de charge suivant la norme ASTM DTest de charge suivant la norme ASTM D--11431143
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Test de charge suivant la norme ASTM DTest de charge suivant la norme ASTM D--11431143
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Courbe dCourbe dééplacement / effort en tête de pieuplacement / effort en tête de pieu
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InterprInterpréétation des rtation des réésultats dsultats d’’essais selon essais selon 
Fascicule 62 (1)Fascicule 62 (1)

FREEPORT LNG TANKS 18 " PCCP TP 136 square 0.457 
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InterprInterpréétation des rtation des réésultats dsultats d’’essais essais 
selon Fascicule 62 (2)selon Fascicule 62 (2)

Frottement latFrottement latééral moyen = 60 ral moyen = 60 –– 70 KPa70 KPa
RRéésistance de pointe dans les sables = 8.5 sistance de pointe dans les sables = 8.5 àà 15.5 15.5 
MPaMPa
Raideur frottement latRaideur frottement latééral = 25 ral = 25 àà 35 MPa /m35 MPa /m
Raideur de pointe = 280 Raideur de pointe = 280 àà 370 MPa /m, soit un 370 MPa /m, soit un 
module pressiommodule pressioméétrique de 30 trique de 30 àà 40 MPa (sables 40 MPa (sables 
denses denses qqcc>40 MPa)>40 MPa)
Module dModule d’é’élasticitlasticitéé bbééton / corps du pieu > 45 000 ton / corps du pieu > 45 000 
MPaMPa
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ModModéélisation ABAQUSlisation ABAQUS
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Le systLe systèème PDA (Pile me PDA (Pile DrivingDriving AnalysisAnalysis))
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Graphiques PDA Graphiques PDA 
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Analyse CAPWAPAnalyse CAPWAP
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Maillage des pieux (580 par rMaillage des pieux (580 par rééservoir)servoir)
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Raboutage des pieux inRaboutage des pieux in--situsitu
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Effet du battage sur les pieux bEffet du battage sur les pieux béétonton
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Pieux aprPieux aprèès recs recéépage page 
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RRééservoir en cours dservoir en cours d’’achachèèvementvement


