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Chargement isotrope
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Chargement triaxial drainé

Chargement triaxial drainé
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Chargement triaxial drainé

Essai triaxial alterné sur le sable de Granville

Chargement triaxial drainé
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Chargement triaxial drainé

Essais drainés avec rotation 
des axes principaux
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Essais drainés avec rotation 
des axes principaux

Effet d’anisotropie induite
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Effet d’anisotropie induite

Anisotropie initiale et induite
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Effet d’anisotropie induite

Chargement triaxial non drainé
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Chargement triaxial non drainé

Chargement triaxial non drainé
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Chargement triaxial non drainé

Chargement triaxial non drainé
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Chargement triaxial non drainé

Modélisation cyclique: approche viscoélastique

Essai sur argile saturée
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Module sécant et amortissement fonction de la déformation

Argile
saturée

Module sécant et amortissement fonction de la déformation

Sable sec
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Modélisation viscoélastique ou hystérétique

G* = G (1 + 2iD) et E* = E (1 + 2iD)

Modèles viscoélastiques: G, E et D fonction de la fréquence

Modèles hystérétiques: G, E et D indépendants de la fréquence

Modèle linéaire équivalent: G, E et D fonction de l’amplitude 
des déformations
(exemples: Hardin-Drnevitch, Ramberg-Osgood)

Modèle hystérétique linéaire équivalent
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Modèle hystérétique linéaire équivalent

Ecrouissage cinématique de type Mroz
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Exemple d’application du concept de Mroz: 
le modèle Hujeux

Le modèle Hujeux: illustration de l’activation des 
mécanismes dans l’espace des contraintes
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Modèle Hujeux: modélisation d’un essai triaxial drainé

Modèle Hujeux: modélisation d’un essai 
triaxial non drainé
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Modèle CJS: modélisation d’un essai triaxial drainé

Conclusion

Mise en évidence des principaux comportements observés
sous sollicitations drainées et non drainées

Mise en évidence de l’effet de la rotation des axes principaux
en relation avec l’anisotropie induite au cours du chargement

Propositions de modélisation des comportements observés
•Approche viscoélastique ou hystérétique : pas de déformation 
permanente
•Approche élastoplastique avec écrouissage cinématique: prise en 
compte de comportements irréversibles


