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Caractéristiques géotechniques des loess

Sol S1 S2 S3 S4
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Comportement cyclique
a l’état non sature

Triaxial cyclique muni d’'un systéme de
suivi de volume

100 mm wm/
3
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Fréquence:
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Outer call
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Pragsure transducer




Un résultat type sous faible déviateur cyclique
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Chargement cycligue jusqu’a rupture
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w=21% w=23% w=27%

Déformation axiale a différentes teneurs en eau
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Déformation volumique a différentes teneurs en eau

Temps (s)
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
\ \ \
0 ot 2 ~ — |

10 %

= .
o &

=
o

21.5%

Déformation volumique (%)

Ny
o

Essais cycliques; o, = 25 kPa
g, X 100 cycles : g = 0 - (20 + 10 x i) kPa

N
o

Quelle loi de comportement a utiliser?

Vs =Vy +Vp
Soil matrix
(volume V)

Py =P— DB,
Bond
(volume V) 4 duw =d—-0Q,

Void
(volume V)

Matériau composite : liant + matrice

Elastoplasticité avec endommagement




Exemple de simulations - déformation

axiale
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A fréequence plus élevée

Au cours d’'un

Dimension .
essai

¢ =200 mm, h =30 mm




Effet de la teneur en eau et de la fréquence
(sol 3,50 m, 5-10-20Hz)
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Comportement cyclique a
I’état saturé — liquéfaction




Motivation

Constat :

Lors d’un essai cyclique triaxial a une teneur en eau proche de
celle de saturation (34% pour le sol 2,20 m) :

- rupture atteinte dés le premier cycle

- une pression d’eau de 2 kPa a été relevée au point de drainage

Soupcgon :

Pression interstitielle au milieu de I’échantillon proche de
la pression de confinement (20 kPa)?

donc liquéfaction du sol?

Essai monotone a 6= 25 kPa
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Courbes de résistance a la liquéfaction

RCRtrx

16 ® CRR1,20
12 : A CRR 3,50m
0.8 \X
0.4 m\\,\_
0 L 1 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1
0 50 100 150 200
N cycles

11



Endommagement suivi de
liguéfaction

Courbes de résistance a la liquéfaction -
(sol 2,20 m)
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Conclusions

« Stabilité fortement liée aux conditions hydriques
* Al état non saturé

- Déformation fortement dépendante de la teneur en eau : a teneur en eau
élevée, la résistance au cisaillement est plus faible; I'effet de I'amplitude du
déviateur cyclique est plus important

- Effet de la fréquence est faible

- Description avec une loi de comportement élasto-plastique avec
endommagement en considérant les loess comme un matériau composite

* A I'état saturé
- Comportement liquéfiable
« A I'état proche de la saturation

- Diminution de volume en condition « non drainée » sous chargement cyclique;
risque de liquéfaction une fois la saturation atteinte

- Une Iégére diminution de teneur en eau initiale peut engendrer une
augmentation significative de la résistance a la liquéfaction
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