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Pourquoi mesurer de trés faibles
déformations ?
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Plan

Dispositifs expérimentaux de mesure des
trés petites déformations et des pressions
capillaires

Influence de la teneur en eau

Influence de l'indice de plasticité etdu
pourcentage de fines

Dégradation du module avec ¢,

Sources : theses S. Hadiwardoyo (2002), O. Coronado (2005)
Collaborations Portugal, Indonésie, Colombie
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Dispositifs expéerimentaux utilisés
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Mesure des propriétés dynamiques des sols
et matériaux granulaires a 'TST-Lisbonne

W) Appareil triaxial de précision
' jrl ( pour matériaux routiers (®.160
N

Colonne résonante
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Mesure des modules des sols et matériaux
granulaires a I'Ecole Centrale Paris

Local
Deformation
Transducers
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Mesure des propriétés des sols en petites
déformations a l'Université de Minho

Vertical LDTs

Parallelepipedic
specimen

Horizontal
LDTs
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Comparaison des mesures de déformation
au moyen des différents dispositifs
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Résultats obtenus au triaxial sur le sable
de Perafita en tres petites déformations

Petits cycles de chargement-déchargement
dans le domaine élastique ¢, < 3.10°
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Mesure de la pression capillaire dans les
sols non saturés a I'Ecole Centrale Paris

Psychromeétre
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Influence de la teneur en eau
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Influence de la teneur en eau sur le module a
10> du sable de Perafita (Portugal)

Normalised Young's modulus E , (e=05) (MPa)
Normalised Young's modulus E,, (e=0.5) (MPa)
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Role de la teneur en eau sur le module des
granulats (Colombie)

E=Eo+ap=380+15p

Partiellement saturé

E= ap"=5p, (p/p,)’ "
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Role de la teneur en eau

pourcentage de fines de 10%, I = Zéro
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w=5.85%
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Eop et la pente E(p) augmentent
si w décroit
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Interpretation en contraintes effectives
des essais sur le sable de Serpong

| w=8,3% ; e=0,726,
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w=16% ; €=0,485
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w=0% ; e=0,740
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Influence del’indice de plasticité et du
pourcentage de fines
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Réle du pourcentage de fines < 80 ym

Ip =12%
Ip=16 %
Ip =" zéro"
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Ey, croit avec le % de fines (a w ~ cte)
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Réle de l'indice de plasticité

pourcentage de fines de 10%
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Eo, croit et la pente décroit

p N,
lorsque I, croft
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Effet de IP sur la succion

Uc (kPa)=-Uu
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Effet de I sur la pente des droites Ey(p)

\ 10% de fines
20% de fines

G—=© 30% de fines
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Indice de plasticité
La pente décroit si Ip croft pour de faibles % de fines
mais elle devient presque constante pour 30% de fines
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Effet de w, du % de fines et de I, sur E,
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Comparaison des courbes de degradation
du module sécantayvec ¢, dans les sables
et les'graves
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Dégradation du module du sable de
Serpong avec g,

Comparaison avec
d'autres « sables »
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Changement de courbure de la courbe q(g,)
pour les matériaux granulaires
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Conclusion

Role tres important de la déformation

Role tres important de la teneur en eau (ou
de la succion) : relation E, = E,, +a p

Eq, @augmente avec le % de fines et I,

La pente des droites E,(p) décroit si I, croit
aux faibles % de fines, devient cte ensuite

Dans les graves : la dégradation du module
avec g, dépend de la dilatance du matériau

Journée du 16 Décembre 2005
CFMS

13



