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EAUX PROFONDESEAUX PROFONDES ::

65 m
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RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUERECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE
Fondations ouvrage Fondations ouvrage principalprincipal
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RESISTANCE DU SOLRESISTANCE DU SOL
PYLONE M1PYLONE M1
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CELERITE DES ONDES DE CISAILLEMENTCELERITE DES ONDES DE CISAILLEMENT
PPYLONEYLONE M1M1
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SPECTRE DE CALCULSPECTRE DE CALCUL
Fond de merFond de mer
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MOUVEMENTS TECTONIQUESMOUVEMENTS TECTONIQUES

ELEVATION : DEPLACEMENT VERTICAL 
: 2m

FONDATION

PLAN : DEPLACEMENT HORIZONTAL : 
2 m



CHOC DE NAVIRECHOC DE NAVIRE ::

180 000 t

16 nœuds
RION ANTIRION



ENVIRONNEMENTENVIRONNEMENT

•• Forte épaisseur d'alluvions récentes  (H > Forte épaisseur d'alluvions récentes  (H > 
500 m)500 m)

Sables, silts, argiles Sables, silts, argiles silteusessilteuses de de 
caractéristiques médiocrescaractéristiques médiocres

•• Forte profondeur d'eau ( 65 m)Forte profondeur d'eau ( 65 m)

•• Activité sismique élevée Activité sismique élevée 
e à 0.48 g au fond de mere à 0.48 g au fond de mer

de mouvement tectonique de mouvement tectonique tre deux piles adjacentestre deux piles adjacentes
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" Souvent les ingénieurs et les hommes publics " Souvent les ingénieurs et les hommes publics 
sont tenus de résoudre certaines questions alors sont tenus de résoudre certaines questions alors 
même que sur ces questions la science n’est pas même que sur ces questions la science n’est pas 
faite. Messieurs, vous devez arriver à des faite. Messieurs, vous devez arriver à des 
solutions pratiques, même en présence d’un solutions pratiques, même en présence d’un 
science inachevée.science inachevée. ""

Louis PASTEURLouis PASTEUR



“The strategy invites the designer to tell the “The strategy invites the designer to tell the 
structure where plastic hinges are desirable or structure where plastic hinges are desirable or 
convenient and practicable at ULS and to convenient and practicable at ULS and to 
proscribe proscribe plastificationplastification in other regions”in other regions”

T.T. PaulayPaulay

PRINCIPES DU DIMENSIONNEMENT PRINCIPES DU DIMENSIONNEMENT 
EN CAPACITEEN CAPACITE
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FONDATIONS ?FONDATIONS ?

PIEUXPIEUX
CAISSONS ENTERRESCAISSONS ENTERRES
SUBSTITUTION SOLSUBSTITUTION SOL

FONDATIONSUPERFICIELLE FONDATIONSUPERFICIELLE 
SUR SOL RENFORCESUR SOL RENFORCE



RETOUR D'EXPERIENCERETOUR D'EXPERIENCE

•• Ville de Mexico (Ville de Mexico (MichoacanMichoacan 1985)1985)

SemellesSemelles isoléesisolées

Radiers superficielsRadiers superficiels

•• Tassements  Tassements  > 1 m> 1 m

•• Rotations :  Rotations :  quelquesquelques %%









InclusionsInclusions



PHILOSOPHIE DIMENSIONNEMENT PHILOSOPHIE DIMENSIONNEMENT 
EN CAPACITEEN CAPACITE

Rotule plastique =  Couche graviers Rotule plastique =  Couche graviers ⇒⇒ FusibleFusible

SurcapacitSurcapacitéé =   Renforcement de sol=   Renforcement de sol

EFFET COMBINEEFFET COMBINE

Limitation des forces dans la Limitation des forces dans la 
superstructuresuperstructure

ControleControle du mode de rupturedu mode de rupture



RENFORCEMENT SOLRENFORCEMENT SOL

•• Tubes Tubes métalliques battusmétalliques battus
Diamètre  Diamètre  2 m, 2 m, EpaisseurEpaisseur 20 mm20 mm
Longueur  Longueur  25 m to 30 m25 m to 30 m
Espacement  Espacement  7 m x 7 m7 m x 7 m

200 200 INCLUSIONS SOUS CHAQUE FONDATIONSOUS CHAQUE FONDATION

•• Couche Couche de de graviersgraviers









Inclusions

Battage des inclusions & Installation du Gravier











CAPACITE PORTANTE
SOUS

CHARGEMENT COMBINE
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Calcul à la rupture



SURFACE LIMITESURFACE LIMITE
NN = 860 MN = 860 MN -- LL = 25 m = 25 m -- SS = 7 m= 7 m
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ESPACEMENT DES ESPACEMENT DES INCLUSIONSINCLUSIONS
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CHARGE ULTIMECHARGE ULTIME
Essais monotonesEssais monotones
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ANALYSE ELEMENTS FINISANALYSE ELEMENTS FINIS
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L  = 25m
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W = 800 MN
D  =  90 m
Φ  =  32°



SUIVI DES TASSEMENTSSUIVI DES TASSEMENTS

-12.0
-8.0
-4.0
0.0
4.0

Se
ttl

em
en

t (
cm

)

-0.1

0.0

0.1

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Elapsed time (days)

Ti
lt 

(%
)

0

400

800

1200
To

ta
l L

oa
d 

 (M
N

)










	Traitement de sol par inclusions rigides en zone sismique : l’exemple du Pont de Rion-Antirion
	RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUEFondations ouvrage principal
	RESISTANCE DU SOL   PYLONE M1
	CELERITE DES ONDES DE CISAILLEMENTPYLONE M1
	SPECTRE DE CALCULFond de mer
	ENVIRONNEMENT
	
	RETOUR D'EXPERIENCE
	Inclusions
	PHILOSOPHIE DIMENSIONNEMENT EN CAPACITE
	RENFORCEMENT SOL
	ESPACEMENT DES INCLUSIONS
	CHARGE ULTIMEEssais monotones
	ANALYSE ELEMENTS FINIS

