Traitement de sol par inclusions
rigides en zone sismigque :
I’exemple du Pont de Rion-Antirion

Alain Pecker

GEODYNAMIQUE

&' STRUCTURE

Journée commune CEMS - AFPS 5 Mai 2004



THESSALONIKI

rece Continentale

Peloponnese



ANAFIRION




EAUX PROFONDES :

RION ANTIRION




ALLUVIONS MEDIOCRES:

B SABLE ET GRAVIERS
ARGILE
SILT

RION ANTIRION




RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE
Fondations ouvrage principal

S : 100 m
C: 60m
CS: 60 m
D : 60m




RESISTANCE DU SOL
PYLONE M1
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CELERITE DES ONDES DE CISAILLEMENT
PYLONE M1
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RESISTANCE de POINTE
Profil NS - Pylone M3
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SPECTRE DE CALCUIL
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CHOC DE NAVIRE :
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ENVIRONNEMENT

o Forte epaisseur d'alluvions récentes (H >
500 m)

=>Sables, silts, argiles silteuses de
caracteristigues mediocres

o Forte profondeur d'eau ( 65 m)
o Activité sismique elevee
e a 0.48 g au fond de mer

depracie@R Bl decapljatentes



RION-ANTIRION Bridge (Greece)
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* Souvent les ingenieurs et les hommes publics
sont tenus de resoudre certaines guestions alors
MEme gue sur ces questions la science n’est pas
faite. Messieurs, vous devez arriver a des
solutions pratiques, Méme en presence d’un
science inachevee. *
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PRINCIPES DU DIMENSIONNEMENT
EN CAPACITE

“The strategy Invites the designer to tell the
structure where plastic hinges are desirable or
convenient and practicable at ULS and to
proscribe plastification in other regions™

. Paulay
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FONDATIONS ?

) PIEUX
m) CAISSONS ENTERRES
m) SUBSTITUTION SOL

B FONDATIONSUPERFICIELLE
SUR SOL RENFORCE




RETOUR D EXPERIENCE

* Ville de Mexico (Michoacan 1985)
=>Semelles isolees
=>Radlers superficiels
e Tassements > 1 m

 Rotations : quelgues %
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Inclusions

”||||I||||||.|.||||I|I||H



PHILOSOPHIE DIMENSIONNEMENT
EN CAPACITE

Rotule plastigue = Couche graviers = Fusible

Surcapacité = Renforcement de sol
EFFET COMBINE

» Limitation des forces dans la
superstructure

» Controle du mode de rupture



RENFORCEMENT SOL

o Tubes métalligues battus

= Diametre 2 m, Epaisseur 20 mm

= _ongueur 25 mto 30 m
= ESpacement 7 mx 7 m

200 INCLUSIONS SOUS Ci

e Couche de graviers

AQUE FONDATION
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Battage des inclusions & Installation du Gravier
















CAPACITE PORTANTE
SOUS

CHARGEMENT COMBINE




SUREACE LIMITE
N=860NMN-L=25mM-S=7m
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ESPACEMENT DES INCLUSIONS
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Computed failure load (MN)
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ANALYSE ELEMENTS EINIS

E 35000 -
Z B _
S 30000 | L =25m
~ B S =5mx5m
£ 25000 W =800 MN
Q B D =90m
£ 20000 O = 32°
O -
S 15000
=% I
é 10000
£ 5000 -
< -
5 O * | | | | i | | | | i | | | | i
0 200 400 600 00

Horizontal shear force at foundation level (MN)



ettlement (cm) Total Load (MN)

Tilt (%)

1200

SUIVI DES TASSEMENTS
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