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GEOTECHINIQUE PARASISMIQUE

* Regie
=>Eurocode 8 Partie 5
o Texte vote a I'unanimite (1 abstention)
= Documents d'application nationale
» Decret definissant le nouveau zonage

o Arréte definissant le niveau de protection
nominale

o Annexes Nationales



REPRESENTATION DE L'ACTION
SISMIQUE

e Niveau de protection nominale
=>Fixeé par les Autorités Nationales
e Conditions de sol
o Deéfini par :
= Acceleration maximale sur site rocheux

= Spectre de reponse fonction de classe de
terrain



NIVEAU DE PROTECTION
NOMINALE

A priori correspond a periode de retour de
475 ans

o Mais libre choix laissé a chague pays
=>Gouverne lI'economie des projets



DEMARCHE

o Etude technigue : GEOTER (controle IRSN et AFPS)
= Acceléerations spectrales
 Périodes de retour : 100, 475, 975, 1975 ans
 Periodes : 0, 0.2, 0.5 et 1 seconde

o Traduction reglementaire : GEPP
= Echelle retenue : commune



Classe Description Parametres
Vg 39 (mss) | N (sPT) | C, (kPa)
A Rocher — Au plus 5m d'alluvions > 800 _ _
B Sable tres dense, gravier, argile :
il A 360 - 800 > 50 > 250
C Sable dense, moyennent dense; : _ _
argile raide; h=10x — 100x m 180-360 | 15-50 | 70-250
D Sable lache, moyennent dense;
argile ferme a molle < 150 <15 <70
= Alluvions C ou D, h=5 — 20m
Surmontant rocher (A)
Sl Couches contenant strates h>10m < 100 10 - 20
Argile molle (IP > 40), w élevée (indicatif) ) )
S Sites liguefiables; tout autre type
Z de site non référence ci dessus




SPECTRES DE REPONSE
ELASTIQUES
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PARAMETRES

S, Tg, T, Tp
o Classification du profil de sol
o Type de seisme :

=>Type | : Mg =95.5
= Type Il': Mg < 5.5
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SPECTRES DE DIMENSIONNEMENT

Deéfinis par la donnée du coefficient de comportement g
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EUROCODE 8 — PARTIE 5

— Fondations
— Ouvrages de soutenement

— Aspects géotechniques

En raison de la combinaison des incertitudes dans les actions
sismiques et des propriétés des sols, il se peut que la partie 5 ne couvre
pas en détails toute situation possible de calcul et son bon usage peut
exiger un jugement et une expérience ingenierie specialisée.



FORMAT GENERAL

o Texte principal (24 pages)
o SIX annexes :
= A : coefficient d'amplification topographique
= B : Liguéfaction
= C : Raideur des pieux
= D : Interaction sol structure
= E : Soutenements
= F . Capacité portante des fondations superficielles

: normatif - Informatif



o Parametres Nationaux :
= Annexes A, C, D et F
= Coefficients de securité partiels sur matériaux
= Coefficient de securité vis a vis de la liquéefaction

= Reduction du mouvement sismigue avec la
profondeur

o Ce gue définit la regle :
= Regles de bonne conception
= MEeéthodes de calcul
= Criteres de verification
= Dispositions constructives

. principe intangible



CARACTERISTIQUES MECANIQUES

e Parametres fondamentaux
= Celerité des ondes S (ou module G)

= Amortissement matériel
o Dependance sur leniveau de defermation

» Resistance au cisaillement
= Non drainee C,
= Cycligue non drainee 1., ,

o Coefficient de securite partiel
= Cu ’ Tcy,u ’ tg((l)l)



LIQUEFACTION

Verification en champ libre, conditions prévalant
pendant durée de vie ouvrage (nappe)

Methode de Seed — Idriss pour évaluation de demande
sismique

Evaluation de la résistance a partir d'essais SPT
(annexe) ou CPT; corrections precisees (o', , Ex)

FS recommande : 1.25 (autrement traitement)

Pas de nécessité de vérification : oS < 0.15 E T soit
= 9% argile > 20% et IP > 10%

= % sllt > 35% et N, > 20

= Sable propre et N, > 30



STABILITE PENTES

Etat limite ultime : déplacement inacceptable

Etude requise pour toute structure au voisinage
pente (sauf importance V)

Action sismigue doit prendre en compte coefficient
d'amplification topographique 1.2 8 1.4 < S+
Analyse pseudo statigue avec :

F,=05aSW , F, =0.3340.50F;,

= \/alable unIquement sii perte: de resistance
negligeale



FONDATIONS (1)

o Assurer le transfert des forces au sol sans
deformation significative

o Systeme de fondation homogene (sauf entités
Indépendantes)

e Actions sur fondations

= Dimensionnement en capacité pour structure
dissipative (sur-résistance)

= Resultats de I'analyse pour autres structures



FONDATIONS (1)

 Transfert des efforts au sol :
= Frottement sur base F,
= Frottement sur faces laterales F,,
= Butee Fg
FoF  +F,+03F,
e Fondations superficielles

= Glissement sur base (autorisé sous certaines
conditions)

= Capacité portante (annexe)
= Neécessite longrinage



FONDATIONS (I11)

o Pleux
= Verifications doivent prendre en compte :
o Interaction Inertielle
o [nteraction cinematique : obligatoire pour
—-sol D, S, , S,
-8,5>0.1
— Catégorie de structure I'ou Il
= DIspositions constructives:
o Pieux inclinés deconselilles

» Possibilite de rotule plastigue a la liaison
avec radier



INTERACTION SOL - STRUCTURE

o Obligatoire

= Structure sensible aux effets P-o

= Structures massives ou sur fondations
profondes

= Structures élancees
= Structure sur sol mou (V... < 100 nVs)
e Annexe



OUVRAGES DE SOUTENEMENT (1)

Deéplacements permanents (glissement et
rotation) peuvent etre admissibles

Materiau de remblail soigneusement
compacte

Systeme de drainage doivent conserver leur
fonctionnalite

Sécurité vis a vis liguefaction imperative
(FS>2)



OUVRAGES DE SOUTENEMENT (1)

o Methode de calcul pseudo-statique
=>K.= aS/r k, =+ 0.3320.50 k,

o 1 depend de I'amplitude de deplacement
toléree; peut étre calcule pour H > 10m
(annexe)

o Annexe tres détaillee pour calcul des
coefficients de poussee (Mononobe et Okabe);
prise en compte des effets hydrodynamiques



OUVRAGES DE SOUTENEMENT (II1)

o \/erification stabilité génerale (glissement,
capacite portante)
e ANCrages :

= Reprise des efforts et accommodation des
deplacements du sol

= Allongement par rapport situation statigue
L =L (1+1.50.S5)
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