CFMS Séance technique du 24 avril 2002

Cas des terrassements par JC. BLIVET (LRPC ROUEN)

1. Étapes techniques d’une reconnaissance de tracé routier

2. Reconnaissance générale

3. Dimensionnement de l’extraction, du réemploi (déblais et emprunts), de la traficabilité et des plates-formes (Cas des matériaux meubles)

4. Dimensionnement de l’extraction, du réemploi (déblais et emprunts) et des plates-formes (Cas des matériaux rocheux)

5. Masse et classe des échantillons de sols à prélever

6. Dimensionnement de la stabilité des talus de déblais

7. Dimensionnement des remblais sur sols compressibles

Les tableaux ci-après sont extraits du Guide technique du LCPC : 

« Commande et contrôle des reconnaissances géotechniques de tracés »

Voir également : « Organisation de la reconnaissance géotechnique des tracés routiers » de H. Havard, F. Laviron, J.P. Puech, J.P. Magnan et M. Rat, dans le Bulletin des labo. des P. et C. n°195 (janv-févr. 1995)

jean-claude.blivet@equipement.gouv.fr

Les étapes techniques d’une reconnaissance de tracé routier

	Reconnaissance générale

	
	Nature : Synthèse des données géologiques et géotechniques existantes ( avis global

	
	Progressivité :

· Modèle géologique préliminaire

(pas d’investigation, phase 0 d’un projet)

· Modèle géologique

(investigations, phase 1 du projet)

	Études de dimensionnement

	
	Nature : études hydrogéologiques, d’exécution des déblais, des remblais et du réemploi des terres + chaussées et ouvrages exceptionnels

	
	Niveaux des études de dimensionnement :

· Niveau 0 ( estimation des difficultés

· Niveau I ( prédimensionnement (phase 1 du projet)

· Niveau II ( études détaillées


	Reconnaissance générale (consistance minimale)

	Méthodes diverses
	Géophysique
	Sondages
	Essais

	Biblio
	Photos aériennes
	Visite terrain
	Type
	Maillage
	Classe
	Diamètre

mm
	Maillage

m
	Prof.
	Dia
	Piézo

O/F
	Fréq. prélèv.
	labo

in situ

	Modèle géologique préliminaire

	Carte géol.

+

Réf.
	Oui
	Levé + étude géo-morpho
	.

	Modèle géologique

	
	( 3
	( 200
	( 250
	Rem.*

3m/

tn ou refus
	
	O/F**

par R


	1 /m 

+chang form.
	wn GTR

	
	( 3
	( 200
	( 250
	Débl.

3m/

lr ou refus
	
	O**
	1 /m 

+chang form.
	wn GTR

	
	( 2
	( 85
	( 250
	5m/

lr si refus
	
	O**
	continu
	


*refus si sol mou
** relevé tous les mois
	
	Fréquence de

 prélèvement
	Essais labo

et en place

	Modèle géologique

	Remblai
	1 tous les m

et chaque changement

de formation
	1 wn/m et par formation

1 ident. Clt  GTR/formation superficielle ou par type de sol mou et par remblai

	Déblai
	1 tous les m

et chaque changement

de formation
	1 wn/m et/ou par formation

1 ident. Clt  GTR

Ensemble du projet : 

1 OPN/formation

	Déblai

si refus tarière
	Continu 5m/LR

 si refus,

classe : ( 2
	


	Dimensionnement de l’extraction, du réemploi (déblais et emprunts), 

de la traficabilité, des plates-formes
Cas des matériaux meubles

	Méthodes diverses
	Géophysique
	Sondages
	Essais

	Biblio
	Photos aériennes
	Visite terrain
	Type
	Maillage
	Classe
	Diamètre

mm
	Maillage

m
	Prof.
	Diag
	Piézo

O/F
	Fréq. prélèv.
	labo

in situ

	Niveau 0

	Expérience locale (cf. Investigations de la reconnaissance générale)

	Niveau I

	Expérience locale (cf. Investigations de la reconnaissance générale)

	Niveau II

	
	3
	( 200
	( 100 
	3 m

/lr
	
	O

Relevé tous les mois
	1 tous les m

et chaque changement de format
	wn GTR

IPI

OPN


	Fréquence de

 prélèvement
	Essais labo

et en place

	   Niveau 0

	

	   Niveau I

	

	   Niveau II

	1 tous les m

et chaque changement

de formation

15 kg/m

40 kg/formation/500m
	1 wn/m et par formation

1 ident. Clt  GTR

+ 1 IPI/200m/formation

1 OPN/formation/déblai/500m


Dimensionnement de l’extraction, du réemploi (déblais et emprunts), de la traficabilité, 

des plates-formes. 

Cas des matériaux meubles.

	Dimensionnement de l’extraction, du réemploi (déblais et emprunts), 

des plates-formes
Cas des matériaux rocheux

	Méthodes diverses
	Géophysique
	Sondages
	Essais

	Biblio
	Photos aériennes
	Visite terrain
	Type
	Maillage
	Classe
	Diamètre

mm
	Maillage

m
	Prof.
	Diag
	Piézo

O/F
	Fréq. prélèv
	labo

in situ

	Niveau 0

	Carte géol.
+

Réf
	Analy.

Etude fracturation
	Levé géol.

Hydri.

Géomo
	

	Niveau I

	
	Analyse structurale détallée
	Sismque réfr.

Profrésis


	Discon

L=50m /100m

P=50m/200m
	( 5
	(102

(89)
	(50m
	5m/LR


	Ran

( ?)

micro Sis

Vit.
	O
	Continu 
	RC

Vit.

GTR 

	
	( 2
	(85
	(200
	5m/LR
	
	0
	Continu
	Abra.

LA,Mde,RQD


	Niveau II

	
	Sismque réfr.


	Cont.

Sur PL

et PT
	(5
	(102

(89)
	(50m
	5m/LR


	Ran

( ?)

Micro Sis

Vit.
	O

à 24h

ts les mois
	Continu 
	RC

Vit.

GTR 


	Fréquence de prélèvement
	Essais labo.et en place


	   Niveau 0


	


	   Niveau I

	( 5 : Continu
	( 2m=1RC + vitesse sonique sur échantillon

( 1 ident. Clt GTR/formation/forage

	( 2 : Continu
	( 1 essai abrasivité, LA, MDE, (d, e /formation

sur carotte :TC,RQD,IC,ID + photo couleur


	   Niveau II

	( 5 : Continu
	( 1m=1RC + vitesse sonique sur échantillon

( 1 ident. Clt GTR/formation/150m de tracé

( 2 essais abrasivité, LA, MDE, (d, e /formation

sur carotte :TC,RQD,IC,ID + photo couleur

Tirs : prévision des vibrations (tirs expérimentaux dans forage)( seuils de sécurité, surveillance, charges unitaires


Dimensionnement de l’extraction, du réemploi (déblais et emprunts), des plates-formes

Cas des matériaux rocheux.

Masse et classe des échantillons de sols à prélever

	Type d’essai 
	Classe de matériau

(d’après la classification du GTR)
	Classe des prélèvements

(norme P94 202)

	
	A,B1,B2

(kg)
	B3 à C et D *

(kg)
	

	Teneur en eau
	0,5
	2
	( 3

	Limites d’Atterberg et valeurs de bleu
	2
	2
	( 4

	Granulométrie
	2
	20
	( 4

	Teneur en matière organique
	1
	1
	( 4

	Compactage Proctor
	40
	40
	( 4

	Étude de traitement

Réemploi en remblai
	80
	80
	( 4

	Micro-Deval humide

Los Angeles

Friabilité des sables
	5
	5
	( 4

	Fragmentabilité
	
	10
	( 4

	Dégradabilité
	
	10
	( 4

	Abrasivité
	
	0,5 **
	( 4


*(fraction < 50mm)
**de granularité 4/6,3 mm

	Dimensionnement de la stabilité des talus de déblais
Cas des matériaux meubles

	Méthodes diverses
	Géophysique
	Sondages
	Essais

	Biblio
	Photos aériennes
	Visite terrain
	Type
	Maillage
	Classe
	Diamètre

mm
	Maillage

m
	Prof.
	Diag
	Piézo

O/F
	Fréq. prélèv.
	labo

in situ

	Niveau 0

	Expé.

Locale
	Analyse
Photos 
	Visite 
	

	Niveau I

	
	1
	( 85
	(100m
	5 m

/sol pote.

instable
	Ran
	O ou F

1/100m

/mois
	continu
	wn GTR

CU+u

	Niveau II

	
	1
	( 85
	1 profil/50m* 
	5 m

/sol instable
	Ran
	O ou F

2/50m

*

/mois
	continu
	wn GTR

CU+u


*(zone instable)

	Fréquence de

 prélèvement
	Essais labo

et en place

	Niveau 0

	

	Niveau I

	Continu


	1 wn/m et par formation

1 ident. Clt GTR/formation/sondage

1 CU+u (ou CD)/formation/déblais

	Niveau II

	Continu


	1 wn/m et par formation

1 ident. Clt GTR/formation/sondage

1 CU+u (ou CD)/formation/profil

ou 1 Cisaillement résiduel/profil, si justifié


Dimensionnement de la stabilité des talus de déblais

Cas des matériaux meubles

	Dimensionnement des remblais sur sols compressibles

	Méthodes diverses
	Géophysique
	Sondages
	Essais

	Biblio
	Photos aériennes
	Visite terrain
	Type
	Maillage
	Classe
	Diamètre

mm
	Maillage

m
	Prof.
	Diag
	Piézo

O/F
	Fréq. prélèv.
	labo

in situ

	Niveau 0

	Expé

Locale
	oui 
	oui 
	

	Niveau I

	
	(250m

(axe)

1profil

3sond./500m
	Epai.

s.c.

+toit
	
	Pénétromètre stat.

	
	(500m
	Epai.

s.c
	
	Scisso



	
	1
	( 85
	(1000m
	Epai.

s.c
	
	continu
	wn Clt

œdo

triax.

	
	(3
	( 80
	(1000m
	Epai.

s.c + toit
	
	1/0,50m
	wn Clt

m.o.


	Biblio
	Photos aériennes
	Visite terrain
	Type
	Maillage
	Classe
	Diamètre

mm
	Maillage

m
	Prof.
	Diag
	Piézo

O/F
	Fréq. prélèv.
	labo

in situ


	Niveau II

	
	1
	( 85
	(250m
	Epai.

s.c
	
	continu
	wn Clt

œdo

triax

	
	(150m

(axe)

500m

(bords)
	Epai.

s.c
	
	Scisso




	Fréquence de prélèvement
	Essais labo et en place

	   Niveau 0

	

	   Niveau I

	Continu

Classe 1
	1 wn/m et par formation

1 ident. Clt LPC, m.o./formation/sondage

1 œdo.+ 1 UU+1 CU+u/formation/sondage

+ 1 fluage si justifié/ formation/sondage

	1/0,50m

Classe 3
	1 wn/m et par formation

1 ident. Clt LPC, m.o./formation/remblais

	   Niveau II

	Continu


	1 wn/m et par formation

1 ident. Clt LPC, m.o./formation/sondage

1 œdo.+ 1 UU+1 CU+u/formation/sondage

+ 1 fluage si justifié/ formation/sondage

	Epaisseur sol compr.

 ( 125m (axe)

ts les 500m (bords)
	1 scissomètre tous les 0,50 m
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