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Ameélioration de sols sur le projet d'extension du port de Puerto Bolivar §|5855
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1. Projet de Puerto Bolivar

LOCALISATION

» Machala, El Oro Province (Equateur) . e
» Port maritime de transport de bananes et crustaces
» Opéerateur portuaire : « Yilport Holding »

Puerto Bolivar
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1. Projet de Puerto Bolivar 72

» Quai sur pieux de 450m
» Plateforme logistique de 12Ha

1. ZONE OFFSHORE (Quai):

» Structure béton arme (dalles préefas + coulé en place)
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2. Sismicite

D:.
P(a = ag) =1- exp( ,i,lfe>
r

® Pour 50y durée de vie:

® Tr=72y ->P=0.50 -> PGA=0.20g

® Tr=475y -> P=0.10 -> PGA=0.40g
® Tr=2475y -> P=0.02 -> PGA=0.60g

PEAK GROUND ACCELERATION (m/s?)
10% PROBABILITY OF EXCEEDANCE IN 50 YEARS, 475-year return period
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A 74

® Problemes dus aux séismes:

- Alternance de couche argileuses NC avec des sables (laches et liquéfiables)
- Forte contrainte sismique, zone de subduction

- Criteres de performance stricts pour 3 séismes différents

- Sujets de stabilité de talus pendant/apres séisme
- Fortes contraintes pour le quai sur pieux
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3. Stabilite globale et liquefaction \\72

> FS <1.0 pourle SAND 0 ) RISQUE DE LIQUEFACTION
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3. Stabilite globale et liquefaction \\72

SHORE

BY SOLETAMCHE BACHY

Pas de substitution possible des sables et vases
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SOLUTION : Quadrillage de Cutter Soil Mixing (CSM)
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4. Traitement
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4. Traitement réalisé N7

DONNEES PROJET:

1,500n0s. Panneaux de CSM (45,500 m3) Dimensions des panneaux: 2.8m x 0.8m
Duree: ~6 mois (24 x 6) Niveau du fond variable: -17/mPD a -2mPD
2nos. barges CSM Hauteur Moyenne de panneau: 10m
Contraintes d’espace: quai existant & plateforme Rc: 2.6MPa a 90 jours
Quai a construire | | Digue existante

For internal use only
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5. Realite du chantier \v7

Panneaux de CSM sont remplacés T 1 0 1 .
par un maillage de colonnes de jet At-34 mCD |® =gty | T T . .
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5. Realite du chantier \v7

Remblai temporaire pour _ _
exécution du jet Digue existante

12



5. Realite du chantier
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5. Realite du chantier y

BY SOLETAMCHE BACHY




B u I eEE s
3 !
H A1 e
g . 1R
C “ m i
o el | |2
A AE
. 15| |3
HlelE| |=<
B qurw.m
0 e
n

V{
N

= .ul.-...l.'.r..-_l- _ .
e

.
E .T

L T T T LY
N P oy N

|_ _.. ..
il N8 3§ N NR
Ill"ll.n. ﬂ. im

0o

S
O
2
=
(O
K
O
>
3
‘@
[
X
Y
_ku.

15



{.} SOLeTANCHe BACHY

6. Traitement Plateforme Nv7

» Quai sur pieux de 450m
» Plateforme logistique de 12Ha

1. ZONE OFFSHORE (Quai):

» Pieux battus de section tubulaire en acier (calcul 3D +
sismique)

Palplanches

Traitement de sol : CSM, Jet-grouting

Stabilité des pentes (statique, sismique et post-sismique)
Dragage et protections anti-affouillement

Structure beton armé (dalles prefas + coulé en place)

VYV V VY

2. ZONE ONSHORE (Yard):

» Inclusions rigides
» Paves (blocs de béton)
» GC (RTG beams, transition slabs...)
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6. Traitement Plateforme \v7
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6. Traitement Plateforme Ny
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6. Traitement Plateforme y
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6. Traitement Plateforme
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