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Grands chantiers a l'international

Tunnel immergé du Fehmarn BELT

A/ Présentation du projet

Tunnel immergé entre |I'Allemagne et le Danemark
Longueur = 18 km (futur record mondial)
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Grands chantiers a l'international

Tunnel immergé du Fehmarn BELT

A/ Présentation du projet
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Scope of works (design and build)
» Usine de préfabrication
> Eléments de tunnels
» Terrassement / remblais

2020 : début des travaux
2029 : mise en service

Colt estimatif 7 milliard d’euros
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Grands chantiers a l'international

Tunnel immergé du Fehmarn BELT

A/ Présentation du projet

32m d’eau sur les éléments les plus profonds
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Grands chantiers a l'international

Tunnel immergé du Fehmarn BELT

A/ Présentation du projet
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Grands chantiers a l'international

Tunnel immergé du Fehmarn BELT

A/ Présentation du projet

2 portails d’entrée/sortie du tunnel
construits in situ en tranchée couverte

Coté Allemagne

Coté Danemark
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Grands chantiers a l'international

Tunnel immergé du Fehmarn BELT

A/ Présentation du projet

Fonctionnel
4 voies routieres
2 voies ferroviaires
1 galerie centrale d’évacuation

Elements de Tunnel

79 éléments Standards "STE" (L 217 x W 42 x H 10 m)
1 STE =9 segments reliés par précontrainte

VvVINLCI {f GRANDS PROJETS

CONSTRUCTION



Grands chantiers a l'international

Tunnel immergé du Fehmarn BELT

B/ L’usine de préfabrication - PFA

!l|l

Située a Lolland (Danemark)

Démarrage fin 2022
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6 Lignes de production (500m)

" 5 pourles STE
= 1 pourles SPE

5 centrales a béton

3 bassins a 2 niveaux (upper/lower)
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Grands chantiers a l'international

Tunnel immergé du Fehmarn BELT

B/ L’usine de préfabrication - PFA
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https://www.youtube.com/watch?v=zf7C5DiEVpA&ab_channel=FemernAS
https://www.youtube.com/watch?v=zf7C5DiEVpA&ab_channel=FemernAS
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Tunnel immergé du Fehmarn BELT

C/ Focus technique sur le bateau porte (Floating Gate)
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Tunnel immergé du Fehmarn BELT

C/ Focus technique sur le bateau porte (Floating Gate)
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Grands chantiers a l'international

Tunnel immergé du Fehmarn BELT

C/ Focus technique sur le bateau porte (Floating Gate)

Ferme alternativement 1 bassin a la fois

Ballastée pour étre posée sur 1 de ses 3

fondations avant remplissage du bassin
Fehmarn Belt-Tunnel :
— First time moving the floating gate

> ~ Vo :

Déballastée en fin de vidange du bassin
avant d’étre déplacée

VINCI { GRANDS PROJETS

CCCCCCCCCCCC



VvVINCI

CONSTRUCTION

, GRANDS PROJETS

Grands chantiers a l'international

Tunnel immergé du Fehmarn BELT

Focus technique sur le bateau porte (Floating Gate)
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Figure 1 — Floating gate transfer and guiding
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Figure 3 — Floating gate on foundation after water ballast
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Figure 2 — Floating gate in position before water ballast
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Figure 4 — Floating gate ready for basin filling
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Figure 16 — Cross-section at start of water ballast first stage
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Figure 17 — Cross-section at end of water ballast first stage



Grands chantiers a l'international

Tunnel immergé du Fehmarn BELT

C/ Focus technique sur le bateau porte (Floating Gate)

+10.4m/+10.8m
==
]
E. (MPa)
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
Basin side -10.3m Sea side 0
El e~ % .
— | wn
11.8M ceeeenn - i 3 e Basin side Sea side -10.30m
. Ee=———r—r
U :
Cut-off 3 GC2 (1) - Upper Till i e = T
~14.3m sesccsenannans 3 Gcz_ e IECTEC [ES . m
“15.3m erenan e IS I N I N N R Section1 - RS max b o 15.3m L
erii -
15.2m ol 4:5M 12 10 8 -6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 PP Drain -20m
g e . 0
: GC2 (2) - Upper Till N
5 MW1 - Cut-off wall (4m)
A Meltwater Sand -25m
': .- o e . ¥ . { M .
E s S o e B = 6 GC2 — Lower Till
= P s vaalll
Sea side S MW ~Meltwater sand -E- -8
Iom L 34m sel2M 8 e |t N Yo \ ..... POr o e N O R g -10
Sheetpile wall — PU28) Combined wall — sheetpils . e Q 12
+ guiding wall t % )
- H i
! I I 9 14
z fy S N S .
. A T 1 GC2L - Lower Till -16
| 1 1
g 1 ]
; : i liemar -18
Linear load — closure | [ = - I :
panels : = : 1 -20 .
n i i Distance (m)
g ] ol Ll el L e
i I Sectionl - RS max - 5mMW1 - BE —Section1 - RS max - 5mMW1 - UB
1 1
| | GC3 - Paleogene Clay ——Section1 - RS max - 5SmMW1 - LB
Oy E,. (MPa)
4.34m 40.32m 4.34m
< et ) ) < P - 19.D9400 15.D9401 19.D9402 19.D9403 15.D9404
Basin side 19.09405 - 19.09606 - 19.D9609 - 19.D9700
Linear load — sea side
support
Groundwater flow | q| (logarithmically scaled up 5,00%106 times)
Maximum value = 1,125%10 < m/s (Element 5303 at Stress point 63625)
Ponctual |oads . Minimum value = 0,000 m/s (Element 4434 at Stress point 53203)

shear key supparts

Géometrie Rigidité des terrains Résultats

VINCI { GRANDS PROJETS

CONSTRUCTION
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Tunnel immergé du Fehmarn BELT
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D/ Et plein d’autres ouvrages géotechniques | rhig oY
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Grands chantiers a l’'international
Tunnel immergé du Fehmarn BELT

Merci pour votre attention

il
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