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A — Perspective Globale par région

38 GW d’éolien flottant en 2035
~50% en Europe

Plus de 2500 turbines (hypothése 15 MW en
moyenne par turbine)

Total de ~250 MW installé
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A — Perspective Globale 2023-2032 par pays
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Plus d’une centaine de concepts en phase de test
en bassin ou de déploiement (prototype,
démonstrateur, pilote ou industriel).

~ 10 technologies testés en démonstrateur > 1 MW

4 technologies principales de flotteur:
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A — Technologie du flotteur

Semi-submersible
Spar

Barge

TLP

+ hybrides
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B — Situation actuelle Europe

120
Norway, Portugal, UK and France leaders sur le 100
marché
* 5 x Démonstrateurs 80
* 5 x Projets pilotes
. . § 60
Total opérationnel ~ 235 MW
4 technologies flotteur: 40
» Spar (steel and concrete)
+ Semi-submersible 20
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C — Le précurseur en France: Floatgen

Premiére éolienne en mer francaise

Développement: BW IDEOL, Centrale Nantes et Bouygues
Travaux Publics

> Site expérimental SEM-REV

» Profondeur d’eau : 33m

» Turbine : 2MW

» Flotteur Damping Pool® congu par BW IDEOL

» Type: barge béton 36m x 36m — 7.5m tirant d’eau
» Construction : Bouygues Travaux Publics

Installation : 2018 - Phase opérationnelle prolongée de 5 ans
en janvier 2024

» 6 lignes d’ancrage en fibre synthétique (nylon)
» Ancres classiques DEA en contexte sédimentaire (sables)
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C — Les projets pilotes en France (AAP 2015) : Provence Grand Large (opérationnel)

R il o & e
Premier parc pilote en France e
Porteur du projet: EDF Renouvelables et Enbridge

» Site de Faraman au large du Golfe de Fos

» Profondeur d’eau : 100 m

» Turbines : 3 x 8.4 MW

» Flotteur congu par SBM et IFP Energies Nouvelles
» Type: TLP 45 m de hauteur — 80 m de large

» Construction : Eiffage Métal a Fos sur Mer

Installation : 2023
» 6 lignes d’ancrage en fibre synthétique

» Ancres: 3 x caissons a succion en contexte
sédimentaire d’argiles molles
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C — Les projets pilotes en France (AAP 2015) : Eolmed

Porteur du projet: Qair — TotalEnergies — BW Ideol

» Site a 18 km au large de Gruissan (Aude)

» Profondeur d’eau : 60 m

» Flotteur : Damping Pool® congu par BW Ideol
» Type: barge acier 45 x45x 17 m

» Construction : Archimed

» Turbines : 3 x 10 MW (Vestas V-164)

En cours de construction
Installation prévue en 2024/25

» Ancres classiques (3 x 2) DEA caténaire en contexte
sédimentaire sablo-argileux
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C — Les projets pilotes en France (AAP 2015) : Eoliennes Flottantes du Golfe du Lion (EFGL)

Porteur du projet: Ocean Wind — Engie — EDP Renewables

> Site a 16 km au large de Leucate (Aude)

» Profondeurd’eau: 70 m

» Flotteur : Windfloat® congu par Principle Power

» Type: semi-submersible 70 x 24 m (14 m tirant d’eau)
» Construction : Eiffage a Port La Nouvelle

» Turbines : 3 x 10 MW (Vestas V-164)

En cours de construction
Installation prévue en 2024

» Ancres classiques DEA (x3) en contexte sédimentaire
sablo-argileux
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C — Projets en cours d’Attribution: AO5 Bretagne Sud

Appel d’'Offre AO5

» Puissance: 250 MW
» Extension de 500 MW

> Site a 20 km au large de Belle-lle
» Profondeur d’eau : 80-90 m

» 10 candidats en lice
» Attribution prévue début 2024

» Géologie complexe avec couverture sédimentaire variable
et affleurements rocheux

» Ancres pieux forés vraisemblablement nécessaires

®  Préfecture -
*» Sous-Préfecture “'"-.-. -,
P Zone d'implantation du parc relatif & la procédure de mise en .
avec dialog: n°1/2021

Zones dont la non-valorisation (pour une seule des deux zones
##% uniquement, au choix du Candidat) entraine un gain de points
conformément aux dispositions du Cahier des charges
——— Zone faisant l'objet d'une vigilance particuliére au regard des
enjeux paysagers

Zone retenue pour la poursuite des études préalables a un
second appel d'offres

"1 Fuseau de moindre impact pour le raccordement
== Limite extérieure de la mer territoriale
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C — Projets en cours d’Attribution: AO6 Méditerranée 1 & 2
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Répartition prévisionnelle des capacités a identifier

D - Le futur de I’éolien flottant en France ——

10,4 GW 34,6 GW
. [ en dével t 3 identifier lors du débat publi
> Parmiles 10,4 GW en cours, 32% sont en flottant e i

» Débats publics par fagade pour les 15,5 GW / 10 ans 41 33

GW GW
dans les 10 ans a venir

» Quel pourcentage en flottant ?

+ Extensions identifiées

+ En cours d'attribution

Trés nombreux facteurs:

. . . Attribués &
v NaVIgatlon *Les 15,5 GW de la cartographie 1 représentent une ambition minimale de I'Etat. i
v Paysage et aCCGptabilité ‘ Installé 0,5 GW Les volumes a attribuer a horizon 2050 seraient 3 adapter en conséquence. g
. . A Source : Ministére de |a Transition énergétique 8
v Cohabitation, Péche
y g aen
v Environnementaux
‘/ h H Objectifs a horizon 10 ans Objectifs & 2050 s
ZoneS mllltalreS de nouvelles capacités 3 (comprenant tous les parcs Capacités en
yeg v , . Facade Feibuer (dont e tanilons déja attribués, en cours développement ou
v Favorabilité (géologie) ;éj.a {dantifides) Es‘ttr“f?:ergn etextensions | attribuées (hors extensions)
MEMN Entre 7 et 11 GW Entre 12 et 15,5 GW 4,5 GW
v' Bath dtrie ?
athymétrie ? — S
. y . NAMO l"”"va\‘J'f?f,Cfx\f “'r"j[ 05 Entre 17 et 25 GW 17 GW
(limite actuelle de 100 m pour la sous-station drextensions)
électrique) SA E'\W'G’:U'\? ;'{:’::’gﬁ::mt ! Entre 7 et 11 GW 16W

Entre 3 et 4,5 GW (dont . o .
MED 2x0,5 GW d'extensions) Entred4et 75 0,6 GW

Entre 18,5 GW et 30,5 GW

A (dont 2,5 GW d'extensions)

Entre 40 et 59 GW 78 GW
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D — Localisations des futurs projets éoliens flottant en France — Fagcade MEMN

W W T T o |
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i so°N|
10°W g X
B 1 45| p

Bathymétrie trés peu propice a I'éolien flottant

L’objectif de 7,0-11,0 GW en MEMN devrait étre
essentiellement posé

|:] Facade Manche Est - Mer du Nord
I:l Fagade Nord Atlantique - Manche Ouest ;
I:l Facade Sud Atlantique
I:l Fagade Méditerranée

[ | Existing or planned OWFs
74 no4

V27 nos

Bathymetric contours (m LAT)
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D — Localisations des futurs projets éoliens flottant en France — Fagade NAMO
‘ | =
()

Bathymétrie assez propice a I'éolien flottant, mais
surtout dans la zone -100 a-250m

Deux zones envisageables a I'horizon 10 ans
> Nord Bretagne 3000 km?2
> Sud Bretagne-Vendée 6000 km?

Mais: forts enjeux et contraintes
L’objectif de 6,0-9,5 GW en NAMO pourrait

comporter une part importante en flottant, plutét
en partie Sud de la facade

:| Facade Méditerranée
[ Facade Sud Atlantique

|:| Facade Nord Atlantique - Manche Ouest
|:| Facade Manche Est - Mer du Nord

47 FOWF Pilots
[F] Existing or planned OWFs
AOS5
Phase 2
Phase 1

- Landscape preservation
Bathymetric contours (m LAT)

250 km
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D — Localisations des futurs projets éoliens flottant en France — Fagade SA

Bathymétrie assez propice a I'éolien flottant,
surtout dans la zone -100 a-250m

Mais vents favorables uniquement dans la partie
nord (Lat >45,5°)

Zone favorable Charente: 3000 km?
L’objectif de 2,5-5,5 GW en SA pourrait comporter

une part importante en flottant, plutét dans en
partie nord de la facade

[ racade Méditerranée
[—‘ Facade Sud Atlantique
I:l Fagade Nord Atlantique - Manche Ouest
I:! Fagade Manche Est - Mer du Nord
[: Existing or planned OWFs
. |AO7
Phase 1
Phase 2

Bathymetric contours (m LAT)
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D — Localisations des futurs projets éoliens flottant en France — Facade MED

Bathymétrie assez propice a I'éolien flottant, s
surtout dans la zone -70 & -100 m UP

Zonage préalable établi par le gouvernement en
préparation de 'AO6

Macrozones: 3400 km?2

L’objectif de 3,0-4,5 GW en Méditerranée d’éolien
flottant devrait étre 100% flottant

I: Fagade Manche Est - Mer du Nord
I:l Facade Nord Atlantique - Manche Ouest
D Facade Sud Atlantique

I:' Fagade Méditerranée

A7) FOWF Pilots

AQ6

E__-; Initial macrozones

[] Reduced zones for FOWF development
Retained zones for FOWF development

Retained zone for FOWF extensions

ol Bathymetric contours (m LAT)
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D — Impacts de la géologie sur les futurs parcs éoliens flottants

Facade Zone Géologie Impacts
Faible couverture sédimentaire Ancres DEA classiques et ancres a succion
NAMO Bretagne Nord Substratum Eocéne (Lutétien? Calcaires grés,...) proche de la | non envisageables
surface. Risque de substratum cristallin Ancres pieux forés vraisemblables
Bretagne Sud et Epa|§s§urs sedlmen'ta!res varllabl'es, p035|bler'ner?t <10m Impacts sur les types d’ancre difficile a établir
NAMO . (surépaisseurs de sédiment si présence de Miocene) . 112 .
Vendée N . PR . . . sans une étude détaillée de site
Substratum trés variable (Paléocéne, voire cristallin)
Epaisseurs sédimentaires variables, possiblement < 10 m Impacts sur les types d’ancre difficile a établir
SA Charentes (surépaisseurs de sédiment si présence de Miocéne) sans une étude détaillée de site
Substratum trés variable (Eocene a Jurassique)
Sédiments post Messinien Pliocéne et Quaternaire sur de
- . grandes épaisseurs. Majoritairement argileux a I'est, sableux a
Méditerranée (toutes | . , .
MED I'ouest. Plusieurs types d’ancre envisageables
zones) ) . . oo C
Aléas géologiques possible: shallow gas, beach rocks, sismicité
et proximité des canyons
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Conclusion

+» Le marché potentiel éolien flottant (hors DOM TOM) en France pourrait représenter 6 a 10 GW, soit 40 a 65%, des
projets a attribuer a I’horizon 10 ans

+«»+ Estimation du nombre de turbines: 400 a 700
++ Estimation du nombre d’ancrages: 1200 a 2100 (hypothéses turbine de 15 MW, 3 ancres par turbine)

“* Nombreux défis technologiques et industriels
+» Nécessité de sécuriser et viabiliser les filieres
+» A I'horizon 2050, une majorité des 19,1 GW supplémentaires devrait étre flottant

% Sans oublier les Départements et Territoires d’Outremer !



