
Strong foundations. Solid future.

Construire dans lõargile : Regard 

croisé Franco -Belge
Ex®cution des pieux et tirants dôancrage dans lôargile 

Yprésienne.
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Qui sommes -nous ? 

ÁThomas WULLEMAN

ÁHead of Technical Innovation and Engineering 

ïFranki Foundations Group

ÁDirecteur Général Adjoint ïAtlas Fondations 

ÁPassionn® par lôapprentissage de nouvelles 

techniques de fondations spéciales

ÁPremier contact avec lôargile ypr®sienne : 

ÁProjet de parois moulées avec ancrage dans 

lôargile pour assurer lô®tanch®it® ¨ Bruxelles

ÁGrégory LAURENT

ÁEngineering Manager - Franki 

Foundations Group

ÁPassionné par les calculs de 

soutènements et de structures complexes

ÁPremier contact lôargile ypr®sienne :

ÁDifficulté de validation de tirants à Mons 



1 PRÉSENTATION 

DE LA PROBLÉMATIQUE
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Problématique 
Comment obtenir de la capacité portante ou de traction ? 
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Pieux et tirants 

Options disponibles:

ÁAugmenter la longueur

ÁAugmenter le diamètre

ÁAugmenter le nombre dô®l®ments

Comment obtenir de la capacité portante ou de traction?

ÁModifier la technique de mise en oeuvre: refouler au lieu de forer, exécuter une 

base ®largieé

ÁTravailler sur la (post-)injection 

Oué

Conséquences : 

Capacité machine, augmentation 

des quantités de matériaux 



2 PIEUX VISSES
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Augmenter le diamètre sans trop augmenter la quantité de  béton ï
Améliorer la portance..

Pieux vissés à helices 

ÁInvention en Flandre dans les 

années 60

ÁConcept : Visser à la place de 

forer
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Pieux vissés à hélices ïAtlas 

Augmenter le diamètre sans trop augmenter la quantité de  béton ï
Améliorer la portance..
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Pieux vissés à hélice
Evolution technologique 
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Pieux vissés à helice 

ÁCampagnes dôessais des pieux 

viss®s (¨ h®lice) dans lôargile

ÁKoekelare (BE) : Franki + LCPC + 

UGent ïUCL : Argile Yprésienne

ÁSint Katelijne Waver (BE) : 

Entreprises du secteur et Buildwise 

ÁEssais instrumentés avec Michel 

Bustamante et Buildwise 

Evolution
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Pieux vissés à helice 

ÁLes essais instrumentés 

d®couvrent lôimportance 

du frottement

ÁEvolution des sécurités 

sur la pointe et 

frottement, reflexion 

g®n®rale pour lôEC7

Evolution
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Pieux vissés à helices
Solution Franco belge
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Conclusions ïPieux vissés à hélice

ÁImportance de lôespacement entre les pieux r®alis®s le m°me jour (EN12699 ï8.7) Ą 6 x le 
diam¯tre de lôh®lice ¨ minima. 

ÁMéthodologie sensible à une succession de terrains hétérogènes

ÁApr¯s ex®cution, au niveau de la plateforme, la forme du pieu nôest pas un cercle

ÁDifficultés potentielles de recépage à cause de la forme

ÁEnregistrement de paramètres : 
ÁMachine avec bacs à béton

Á Enregistrement manuel et non permanent des paramètres de forages

Á Suivi des volumes de béton utilisés

ÁMachine à mat avec pompe à béton
Á Enregistrement digital des paramètres de forage et de bétonnage 

ÁProcessus plutôt lent en forage et bétonnage, certainement avec les machines avec bacs à béton

Sp®cificit®s dôex®cution



3 TIRANTS DôANCRAGE
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Pratique belge 

ÁForage des terrains argileux :

ÁTige et tube 

ÁTube ouvert avec flushing 

Á peu efficace

ÁTube avec pointe perdue 

Forage
Tige tube  Tube ouvert avec flus hing  Tube avec pointe perdue  
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Pratique belge 

ÁEn Belgique, les barres 

autoforantes (faible charge <45t 

ELS) sont également populaires 

comme solution tirant

ÁLongueur libre limitée

ÁPoint faible : les manchons

ÁPointe adaptée aux argiles

Forage
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Pratique belge

ÁInjection IGU

ÁInjection globale avec possibilité de réinjection

ÁIGU-B : Utilisation du casing de forage pour 

mettre en pression global, pas de tubes à 

manchettes

ÁHybride 

ÁUtilisation de pipettes dôinjection

ÁInjection IRS 

ÁUtilisation Tube A Manchettes de petit diamètre

ÁUtilisation de Tube A Manchettes de gros 

diamètre

Injection des tirants  (excl. autoforants )
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Système dôinjections
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Pratique belge

ÁObturateur mécanique

ÁObturateur simple

ÁDouble obturateur

Injection des tirants  (excl. autoforants )



Tirants dôancrages
Enregistrements de paramètres
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Essais  de chargement

21Thursday, April 16, 2026



Retour dôexperience 
Wervik (BE)
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Wervik



Retour dôexp®rience 
Wervik 
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Lscellement calculée = 13.50m

Forage 180mm

180kPa



Retour dôexperience 
Wervik ï(post) injection - hybride
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Retour dôexp®rience 
Wervik 

25jeudi 16 avril 2026

Lscellement exécutée = 18.50m

Forage 180mm

Conclusions essais préalables :Ŭ x qs  = 180kPa



Retour dôexperience 
Wervik
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Retour dôexperience 

Dans ces argiles, 

ÁLes essais préalables sont encore plus indispensables

ÁLe facteur dôagrandissement IRS, avec lôhybride, proposé par Bustamante nôest 

pas atteint

ÁLôam®lioration du frottement est confirmée 

Une injection IRS avec un TAM donnerait-elle de meilleurs résultats dans cette 

argile ?

Wervik ï(post) injection
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Tirants dôancrages

ÁRisque de bouchon important : 

ÁPratique belge : forage tige tube ou pointe perdue (forage refoulé)

ÁPratique française : tricône sous fluide ? 

ÁImportance du choix du syst¯me dôinjection : il faut de la pression pour injecter 

lôargile

ÁLe lissage du trou de forage et la difficult® dôimpr®gnation sont responsables des 

difficultés à obtenir du frottement

Param¯tres dôex®cutions



4 PIEUX FORÉS



ÁA la recherche : 

ÁPieux for®s dans lôargile tertiaire ypr®sienne 

ÁQuelques exemples:

ÁBâtiment LEX 2000 à Bruxelles

ÁCentre commercial K à Courtrai

ÁChantier RER à Anderlecht (Bruxelles)
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Pieux for®s dans lôargile

Augmenter la capacité portante en pointe
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Solution ï Pieux  forés  à base élargie
Théorie
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Solution ïPieux forés à base élargie

ÁLes argiles tertiaires peuvent être 

fissurées (cf Rapport 20 ï

Dimensionnement en Belgique) : 

Param¯tre de fissuration de lôargile 

très contraignant pour la capacité 

portante surtout pour les gros 

diamètres.

ÁForme de la base 

ÁEffet sur le frottement 

ÁImportance des essais préalables

Théroie
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Solution ïPieux forés à base élargie
Grappins rotatifs pour base élargie
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Retour dôexp®rience ï Pieux  forés  (à base élargie )

ÁEssais préalables sans base 

élargie pour valider la solution 

et affiner les paramètres de 

calcul.

ÁEssai instrumenté

ÁDiamètre 900mm et 760mm 

réalisé sous boue

ÁPieu court

Courtrai (BE)


