Ouvrages Fluviaux

HUESKER



Ouvrages Fluviaux

18 JANVIER 2023




| . PRESENTATION

Contexte : le CSNE
Le marché et ses intervenants
Description du projet

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX — 18 JANVIER 2023



| . PRESENTATION

Contexte : le CSNE

Canal de 107 km de long et 54m de large
De Compiégne a Aubencheul-au-Bac



| . PRESENTATION

Contexte : le CSNE

Canal de 107 km de long et 54m de large

Investissement >5 milliards d’euros
financé par I'Union européenne, la France et les
Collectivités territoriales



| . PRESENTATION

Contexte : le CSNE

Localisation des quais de [
transbordement

Le projet

réalisation des 2 quais de transbordement
public du bief de Montmacqg, situés a
Pimprez et Ribécourt-Dreslincourt qui
seront a terme des quais définitifs pour le
secteur 1 du projet de construction du canal
Seine Nord-Europe




| . PRESENTATION

Le marché et ses intervenants

Marché : quais de transbordement de Pimprez et de Ribécourt-Dreslincourt
CSNE —secteur 1

Groupement :
Mandataire : Guintoli
Cotraitants : NGE FONDATIONS, SPIE Batignolles Nord, SPIE Fondations

Groupement de MOE : Artelia Eau et Env., Arcadis ERG, Tractebel Engineering, Luc Weizmann Architecte

Maitre d’Ouvrage :
Société du CSNE

CATotal : 8.6 M€ Délai: 18 mois, y/c période de préparation de 2 mois
CA NGE FONDATIONS : 2.4 M€ OS démarrage en juin 2021
CASPIE : 2.8 M€



| . PRESENTATION

Le marché et ses intervenants

Marché : quais de transbordement de Pimprez et de Ribécourt-Dreslincourt

CSNE - secteur 1

Organisation des études :

Etudes terrassements/VRD Pimprez + Ribécourt :
Etudes quais double rideau + rideaux HZM Pimprez :

Etudes quais double rideau + rideaux HZM Ribécourt :

Etudes poutres de couronnement Pimprez + Ribécourt :

Controle externe :
Controle externe réalisés sur les études EXE

Guintoli
SPIE
NGE FONDATIONS

SPIE

BE interne : DST NGE
BE interne : DT NGE FONDATIONS
BE interne : DT NGE FONDATIONS

Sondages compl. : Safe Géotechnique

Sous-traité : Valétudes



| . PRESENTATION

Description du projet

Localisation

- N

Q o

\\ Ribecourt-D




| . PRESENTATION

Description du projet

Le projet
réalisation des 2 quais de transbordement public du bief de Montmacq, situés a Pimprez et Ribécourt-Dreslincourt qui seront a terme des quais définitifs
pour le secteur 1 du projet de construction du canal Seine Nord-Europe

N

\ 4
A
v

Raccordement Ouest : 100 ml Quai double rideau : 150 ml Raccordement Est : 100 ml

Quai de Ribecourt-D



| . PRESENTATION

Description du projet

Le projet
réalisation des 2 quais de transbordement public du bief de Montmacq, situés a Pimprez et Ribécourt-Dreslincourt qui seront a terme des quais définitifs
pour le secteur 1 du projet de construction du canal Seine Nord-Europe

~ N\
\
Raccordement Ouest : 100 ml Quai double rideau : 200 ml ‘ Raccordement Est : 130 ml
|
\ %

Quai de Pimprez



| . PRESENTATION
Description du projet

Zone géologique Centrale

18.40m + Rectangle de navigation

Bollards 30 T
Esp.=15m
0.5%
—_—r
lieme 2 UPN 300 (S355).
Remblais

Poutre de couronnement
Projet = 39.13 m N :‘r
Tirant M64/50 (E500]
L=120m
a7 aa.mmxm:l
y = 21 kN/m3 EM = 2.5 MPa p/= 0.2 MPa
@'=30°¢'=0kPa

béton armé (1120, h:110)
GNT

esp. = 1.54m

a=1/4

i

lierne 2 UPN 300 (

Alluvions récentes
v = 20 kN/m3

(310000 =38.40 NGF
1000 = 38.02 NGF
@'=25°c¢'=10kPa

f"f ;/§ 9 MPa pi=0.2MPa  Rigequ d'ancrage : AZ12-770 (S355GP)

NNN= 37.43 NGE coupe type
fmjeF
Alluvions anciennes

v =20 kN/m3

double rideau
@'=33° ¢'=0kPa
EM = 12.5 MPa pl= 1.5 MPa
a=1/3

12.00
£

Niveau PF finie : 39.13NGF
32.93m NGF ( = Niv.CLO projet final)
S} Affouillement de 50 cm dans les ca\cu\sé

y = 21 kN/m3

Frange des Argiles a lignites : ARG-sup

5°, ¢'= 15 kPa

Surcharges d’exploitation :
Q=60 kPa
N
EM = 22.4 MPa pi= 2.0 MPa
a=2/3

AM = 300 kN/bollard

Argiles a lignites : ARG-inf
y =21 kN/m3

"= 25° ¢'= 15 kPa
EM = 46.5 MPa pi= 3.1 MPa
a=23

2573 NGF
Sables de Bracheux
y =21 kN/m3
¢'=35°¢'=5kPa
EM = 90.8 MPa_pi=dsuiiRer
QL gile8
PC = 21.00mNGF




| . PRESENTATION

Description du projet

e Projet 22013 NGF o
I \ Q10000 = 38.42m NGF
GNT ERs Q1000 = 38.04m NGF
NNN= 37.43 m NGF
D= 2743 m e
=
36.06 Remblais ¥~ 21 kN/m3 EM = 2.2 MPa pi= 0.2 MPa 7 TaXT Ty 36.94 NGF
J&J @'=30°%c'=0kPa a=1/4
Alluvions récentes
y =20 kN/m3
@'=25° ¢'=10kPa
EM = 1.6 MPa pl= 0.1 MPa
3391 a=2/3 coupe type
Al ) 32.93m NGF ( = Niv.CLO projet final) rideau HZM autostable
juvions anciennes
y = 20 kN/m3 o)
0= 33% ¢'= 0 kPa o Affouillement de 50 cm dans les calculs
EM = 10.2 MPa pi= 1.1 MPa
a=1/3 . . . . .
- N Niveau PF finie : variable
[N — <39.13NGF
(nuance S270GP mini.)
o & lign Rideau HZM 880 A-12 / AZ13-770 |z ntereaiare 2800 NGE
Argiles a lignites - — ’ H . .
Y= 21 ko (nuance S270GP min.) Surcharges d’exploitation :
@' ©, ¢'=15kPa rideau autostable en jambes de pantalon
EM = 13.4 MPa pi= 1.3 MPa —
023 Q=20kPa
N q
N\ Pas d’amarrage
J25 86 éléement principal : HZM 880 A-12

Sables de Bracheux

y = 21 kN/m3
¢'=35%¢'=5kPa

EM = 103.6 MPa pi= 5 MPa
a=1/3

PC =21.00m NGF

(nuance S270GP mini.)
espacement 2.067 m
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Description du projet

Raccordement a I’existant

Défense de berge existante
Palplanches a froid DeWendel 3375 ancrées sur des plaques béton
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Description du projet

Principales quantités acier

Ribécourt: — 935 tonnes d’'acier

rideau principal AZ13-770 :
contre-rideau AZ12-770:
liernes double UPN :
tirants et accessoires :

Pimprez:

160 ml - 205t
160 ml > 70t
320ml-> 30t
25 tonnes

235ml > 635t

TOTAL: — = 2000 tonnes d’'acier

— 1080 tonnes d’'acier

rideau principal AZ13-770 :

contre-rideau AZ12-770:
liernes double UPN :
tirants et accessoires :

215ml - 250t
215ml > 75t
320ml > 35t
30 tonnes

260 ml - 690t
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Le marché et ses intervenants

Focus délai / planning

déc-21 | janv-22 | févr-22

mars-22 | avr-22 | mai-22 | juin-22 | juil-22 | ao(t-22 | sept-22 | oct-22 | nov-22

juin-21 | juil-21 | ao(t-21 | sept-21 | oct-21 | nov-21
Période de préparation

Travaux préparatoires

Battage Quai de Ribecourt
Terrassements quai de Ribécourt
Battage Quai de Pimprez
Terrassements quai de Pimprez

Délai partiel Ribécourt : 8 mois

v

A

Délai partiel Pimprez : 11 mois

A

Délai global : 18 mois y/c 2 mois de prépa.

v

<&
<

Délai : 18 mois, y/c période de préparation de 2 mois
OS démarrage en juin 2021
Début des travaux de battage :
octobre 2021 sur Ribecourt
novembre 2021 Pimprez

Planning :

Contraintes environnementales :

- déboisage selon présence chiroptere

- défrichement a des températures > 10°C

- terrassements CLO selon période de frai piscicole

guais a sortir rapidement (délai d’appro. des fournitures)
trés contraint (notamment sur Ribecourt)



Il . LE PHASAGE DE CHANTIER

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX — 18 JANVIER 2023




Il . LE PHASAGE DE CHANTIER

Phasage contraint par le planning

Plusieurs ateliers simultanés :

- 1 atelier de mise en fiche / battage du rideau principal du quai
- 1 atelier de mise en fiche / battage des raccordements HZM

- 1 atelier de type movax pour le contre rideau du quai



Il . LE PHASAGE DE CHANTIER

Réalisation des pistes
Mise en fiche du rideau principal du quai



Il . LE PHASAGE DE CHANTIER

Mise en fiche des raccordements
Mise en ceuvre du contre-rideau



Il . LE PHASAGE DE CHANTIER




Il . LE PHASAGE DE CHANTIER




Il . LE PHASAGE DE CHANTIER

Pose de tirants



Il . LE PHASAGE DE CHANTIER

Réalisation de la poutre



Il . LE PHASAGE DE CHANTIER

Pose des défenses



Il . LE PHASAGE DE CHANTIER

Terrassements finaux
- VRD arriere
- Excavation devant le quai



Il . LE PHASAGE DE CHANTIER

Terrassements finaux
- VRD arriere
- Excavation devant le quai



111 . LES ETUDES D’EXECUTION

Phasage de calcul et hypotheses générales

Focus sur les rideaux HZM

ACV - Analyse de Cycle de Vie (extrait) des palplanches des quai de Ribécourt et Pimprez
Focus sur la défense de berge existante

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX — 18 JANVIER 2023




111 . LES ETUDES D’EXECUTION

Phasage de calcul et hypotheses générales

18.40m + Rectangle de navigation|

Phasage de calcul

, pe . . Z 5ologi Central
Phasage de réalisation chantier one geolegique mentrale

Bollards 30 T-
Esp=15m

0.5% projet 22

. llerme 2 UPN 300 (355). T"a"'MGA/fgS?gom’_\ GNT _ieme 2 UPN 300 (535 $
Dragage niveau canal actuel = 34.43 NGF EET=nry =TS

) . . Remblais _y = 21 kN/m3 EM=2.5MPa pi=0.2 MPa
Surcharges d’exploitation w=30 c'=0kPa_a=1i4 s —

Alluvions récentes
v = 20 kN/m3
©'=25° ¢'= 10 kPa

(i10000 =38.40 NGF
21000 = 38.02 NGF

NNN= 37.43 NGF

Long terme: 5@;329Wﬂ pI=0.2MPa  Rigeay dancrage : AZ12-770 (S355GP)
Prise en compte de la corrosion (100 ans) - £ NG L~ N CLO prot )
Dragage complémentaire (hors marché) Alluvions anciennes ‘ 7 é

9'=33°¢'=0kPa
EM = 12.5 MPa pi= 1.5 MPa

approfondissement du canal a 32.93 NGF o

Frange des Argiles a lignites : ARG-sup \
- Post crue Q 10 000 = 3840 NGF g;?i?;;:ﬁjfmwa Rideau principal : AZ13-770 (S355GP)
. \ a=2/3
- Abaissement du plan d’eau a 36.43 NGF
(au mieux du NNN=37.43NGF) en cas de défaillance
du pompage de Montmacq Avgiles & lignites : ARG-inf U g
v = 21 kN/m3
- Séisme Bt 256 irm o 2.1 Pa
a=2/3

+ Etude du cas de la rupture d’un tirant sur le quai &

Sables de Bracheux
y = 21 kN/m3
¢'=35°c'=5kPa
EM = 90.8 MPa pl= 4.5 MPa
g=1/3
PC =21.00m NGF
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Phasage de calcul et hypotheses générales

Contexte géotechnique - Pimprez

u 3 les HE . -
E b g8 Lithologie indicative = § ° (,&g:.,) (N:I,lf’a) :,\f;a) E/PI"
F S |38 (forage destructif) 3|8|§
S 2P FHE
702 -
24m z Couverture végétale argileuse marron / brune
b
16 3 | 1 O\D 1<U,U.J
= Limon sablo-argileux gris - §
CLO actuel 34.43 NGF._ ~ - chefon 2 ol
. 3504 f g2 |\ \
i i =l
® I}
3 2 | ;n'“i 3 \‘ 3 3
. - s b I
CLO projet 32.93 NGF g | 1
gy o Bt 4 e
g 5
£ Sable argileux gris avec cailloux et cailloutis B
2| 5 & g5 o s
' H § \
g > | 6 s
alel|2 g o gt s |
E 2
3024 m 5,650 m < 7 7
o7 F {
29 : 8 “" 8.5 8
28 o Argile / argile +/- sableuse grise _g) 9 9,4 9|
i HE \ | Fiche AZ quai : 27.00 NGF
3|z 10 169 10| 140 10
nt k] [ it |
i S | | |
26 @ 1 3 11 12,08 11
i, g | g & & {
i - 12 L? 4 12 “[294 12 “‘
25 {12 & o t
|
E | | |
13 sz | [13 azr |13 . .
S i ¢ Fiche HZM raccordements: 23.50 NGF
23 14 1 ‘|4 é;t\i'!l 14 i J.)h) HZ: 14 \‘ i
3 | | \
22 15 i) 15 é‘\[:i.[) 15| 755“ 15 15)= 15,4 -
8 H o I g
g | saple +/- argileux gris avec niveaux argilo-sableux A L L. AR
21 15 2 18 ?19(”. 18 af 05 15| 160< 23 & '_E
2 | z
- 17 w 17 #?85.5 17 é‘SOC 17 17+<'! 7 §
19 18 18 9"7'33 18| CL‘)BDC 18] .)EGE 18.< 26,7
16 110 19l Jg 05 Lol ‘>a‘oc 19| 5 8.00_|19<30.0 (analyse WEAP)
20 20 | 11 65 20| | l-ebs foo| | I»“s ‘20];2:.5
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Phasage de calcul et hypotheses générales

Contexte géotechnique - Ribecourt

u 3 les ] Em i PI*
2 3 2% Litlologie indicative = E[S (MPa) (MPa) (MPa) EIPI
@ S [ca (forage destructif) 328
5 s g S|g
o g °a gz
s %g
g Remblais sablo-limoneux avec cailloux et cailloutis
g ivers
37.05m, 1 ©
2|
2 )
36 52 Sable argileux / argile sableuse marron / gris avec
$5 quelques cailloutis ~ 1 3
3¢ 3
ES 2
CLO actuel 34.43 NGF--_|-+- AR
T e 2|~ =
34 5
. 8 = | 5
CLO projet 32.93 NGF ., | |
: a—— : g
. 8 Sable gris chargé en cailloux et cailloutis. T g
H 13
32 g 5
7= 2|7
75m31 760m £
075 0 z
wism | aon Argile sableuse grise / beige 8
0
9|
9
29 =
§
10 E 10| 0
28 < g
u |z H u =
27 £ 32 4 |
o= El < 12 12 1 3 209 . .
=] L Fiche AZ quai : 25.7 NGF
5 s
S g i
Bl & 4
25 lo s |
E2 14 1 1 14 287 1484
P ] s o%F 8 .
| R ' Fiche HZM dements: 23.4 NGF
EE] 15| 15 | 264 15, 5310 | 19<105 Ichée raccorde ents: *
1555 Alternance, de.niveaux.argileux argilo-sableux et...de. ) P i
2 25 niveaux sableux / sablo-argileux gris / vert { T
£g 16 16 | $347 16 | 3367 |16<278
16 2 o *
22 =38 | |
L3 17] 17 |>528 |17 | >528 17|<57,1
17 [E8 = 2 4 L 4
21 b |
= | ! |
23 18 18 »362 [18 4362 | 18<313
B2 & ® ®
20 B [ |
19 19 | bags |19 | > 465 154
* ¢ *
19 1 IN
20 20| 20 >534 |20 >534 20]<426 :
18 IS
n 2L et 359 21| >500 21 e | 2<sps fo
17 4
2 22| 2| 274 | |22 3 < 14,6

®5ageiz
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Phasage de calcul et hypotheses générales

Contexte géotechnique - Ribecourt

18.40m + Rectangle de navigation

Zone géologique Centrale

w E
5 |3 Em Pr7 PI7
z |z (Pa) (Pa) (wPa) e T —
s | § st e e
8 |8 o
o . [ 8.40 NGF
0 Tirant Mo4is0 (£500 Q1000 = 38.02 NGF
£ lieme 2 UPN 300 (355). L=120m lieme 2 UPN 300 (S355). &
e S =15%m
. 14 1005 010 150 ‘ e
37 Remblais_y = 21 kvim: M = 2.5 MPa pi | A
&= 30 kPa
o2 44 2| o 2| oss 91 | s—
* Alluvions récentes
] 50 3 043 3 o 71 20 kN
3 1= 20 MPa Bl 02 MPA iem ganorage - A ,
4 286 4 213 4 297 96 a T i
N . auooncr
5 230 5 173 5 265 87
5 32.93m NGF ( = Niv.CLO projet final)
33 1200
6| & 25 LJ 119 ) 149 198 T Afouilement de 50 cm dans les
2 -
, 7 183 7 123 7 164 11
i
8 324 8 206 8 347 93
20
5 9 107,99 320 9 536 201
20 \ .
0 |1 2045 |10 525 10 >572 1D <357 Rideau principal - AZ13-770
28 I
hlu 379 1 268 1 394 | les
: |
27 !
F|Che AZ ua| . 25 70 NGF b |22 783 12 270 12 >375 1§ <209
quai : 25. . -
s
13
25
Y 241 1 195 1 287 1484 e
2
5 |1 25 15 264 15 >310 16 <105
23
Sables de Bracheux
Y= 21 kN/m3
5°, ¢'= 5 kPa
90.8 MPa pl= 4.5 MPa

a=13
PC =21.00m NGF
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Phasage de calcul et hypotheses générales

Contexte géotechnique — Ribecourt
Sondages complémentaires : établissement d’un profil géologique en long
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Phasage de calcul et hypotheses générales

Contexte géotechnique — Ribecourt
Argiles a lignites
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Phasage de calcul et hypotheses générales

Contexte géotechnique - Ribecourt

Implantation des préforage du rideau de palplanches

Implantation des préforage des rideaux HZM

La réalisation de préforages permet la mise en ceuvre des
modules « légers » prévus au marché : AZ13-770 (épaisseur de
dos: 9.0 mm)

Sans préforages, il aurait fallu un module avec une épaisseur de
dos d’au moins 12mm, soit environ 100 a 150 tonnes d’acier
supplémentaires sur le quai DR de Ribécourt.
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Focus sur les rideaux HZM

Rideau mixte HZ880M A solution 12 / AZ13-770

18,9 mm

AZ13-770

$

t

s=13 mm

*

2 HZ 880 M A
Ribecourt : préforage @ 600 (pour fichage dans les Argiles a lignites raides a trés raides - PI*> 4 Mpa)

Mise en fiche par vibration avec : IHC 416L (AZ13-770)
Force centrifuge F=645 kN, amplitude = 16 mm

IHC815C (HZ880M A sol.12)
Force centrifuge F=1 250 kN, amplitude = 19 mm

Mise a la cote par battage : IHC IQIP S70
Energie max./coup : 70 kNm ﬁ
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Focus sur les rideaux HZM

Rideaux HZM : les guides



111 . LES ETUDES D’EXECUTION

Focus sur les rideaux HZM

Rideaux HZM : les guides
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ACV - Analyse de Cycle de Vie (extrait) des palplanches des
quais de Ribécourt et Pimprez

t CO,-ed / toaipianches Impact carbone t CO2-eq pour 1 936 t de palplanches
5000 AZ13-770 et HZM 880 A

4724t

4500

4000

Palplanches Palplanches
3,_%OrcelorMi'ctal AZ, PU, AU ArcelorMittal, AZ, PU, AU
et HZM en acier de et HZM en acier de

o, Source secondaire et source secondaire

électricité renouvelable

2500

2000

1500

1007t

1000

716t

500

Module selon la NF EN 15 804
A1-A3: Approvisionnement en matiéres premieres,
Transport, Fabrication
A4 :Transport (de l'usine au chantier)

EcoSheetPilePlus EcoSheetPile Palplanches en acier primaire
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Focus sur la défense de berge existante

Raccordement a I’existant

Défense de berge existante
Palplanches a froid DeWendel 3375 ancrées sur des plaques béton
(datant a priori de 1950 a 1970)
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Focus sur la défense de berge existante

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?

Palplanches DeWendel 3375 : profilés a froid
1) quelles caractéristiques ?
Trouver les vieux catalogues
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Focus sur la défense de berge existante

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?

Palplanches existantes : risberme aval
2 ) confirmation de le géométrie de la risberme : levé bathymétrique
Déterminer si la risberme est affouillée
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Focus sur la défense de berge existante

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?

Palplanches existantes : ancrés sur une plaque béton
3 ) vérification de la longueur et de I'espacement des tirants existants
Recalage de la vue en plan pour déterminer le nombre de tirant recoupés par les HZM
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Focus sur la défense de berge existante

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?

Recalage de la coupe et étude de la méthodologie de section de coupe des tirants existants
Avec étude paramétrique sur la fiche des palplanches existantes

Profil théorique TN = 38714

AS poutre =37.83 A5 pal. = 3778 Tirant = 37,70 NNN= 37.43 m NGF

AS plaque = 36.98

[
[
I‘+=
[

!

Al plaque = 35.98

-
_______
______
——
——
"
-
——
e
_______
——

3443 34.34

Al Pal.= 32.73
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Focus sur la défense de berge existante

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?

Recalage de la coupe et étude de la méthodologie de section de coupe des tirants existants
Avec étude paramétrique sur la fiche des palplanches existantes

Profil relevé N =3644
AS poutre = 37.83 AS Pal. =37.73 Tirant = 37.70 NNN= 37.43 m NGF
: : 5 T =576 T NN~ — '

Tirants sectionnables apres | AS oo - 3658 o
déchargement du TN A r‘b“. - == B

L 3,30 36.70

F ' IS

Al plaque = 35.98 N
N
~,
SN 34.43
\\4_ 34.34
2.50 6.50 N

Al Pal.= 32.73
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Focus sur la défense de berge existante

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?

Recalage de la coupe et étude de la méthodologie de section de coupe des tirants existants
Avec étude paramétrique sur la fiche des palplanches existantes

Profil théorique

Niv. maxi_nappe: 36.97 NGF
=

TN =38.20

AS plaque = 36.98

p—
—_—

+1—

Al plaque = 35.98

AS poutre = 37.83

Al Pal.= 32.73

36.93

NNN=37.43 m NGF

34.43 34.43
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Focus sur la défense de berge existante

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?

Recalage de la coupe et étude de la méthodologie de section de coupe des tirants existants
Avec étude paramétrique sur la fiche des palplanches existantes

Profil relevé
. TN =38.20
Mise en ceuvre de tubes de ! 25l - gAS poure<BTBS  AS =373
al. = 3f. = . _
renfort devant ['existant PFT= 3726 40 kPa T NNN-= 37.43 m NGF
. . AS pl =36.98 = T —_— e —_———— —_ e — — ]
avant section des tirants . et caope: 36.97 NGF L — i3 — — %098
<= P L
1 S
N
Al pl 35.98 h N
plaque =
~ 35.00
\\ 3443 34.43
4,00 — — s e ——

Al Pal.=32.73
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Focus sur la défense de berge existante

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?

Recalage de la coupe et étude de la méthodologie de section de coupe des tirants existants
Avec étude paramétrique sur la fiche des palplanches existantes

Profil relevé
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111 . LES ETUDES D’EXECUTION

Focus sur la défense de berge existante

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?

Mise en oeuvre de tubes de renfort devant
I’existant avant section des tirants




1l . PHOTOS DE CHANTIER

Enclenchement des palplanches intercalaires des HZM Mise en fiche du contre-rideau au Movax



1l . PHOTOS DE CHANTIER

Pose des tirants et liernes

Remblais sur tirants a



1l . PHOTOS DE CHANTIER

Terrassémentsiet;pempage pour la pose des défenses E



