
Ouvrages Fluviaux
Journée présentée par

Sylvie Bretelle, Pascal Aguado (CFMS) et Philippe Gotteland (FNTP)
À la Maison des Travaux Publics

Journée parrainée par HUESKER et NGE



18 JANVIER 2023

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE
PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE

Ouvrages Fluviaux

Claudia GORKA – NGE FONDATIONS
Marc GRATIER DE SAINT LOUIS – ARCELOR MITTAL



3

I . PRESENTATION

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Contexte : le CSNE

Le marché et ses intervenants

Description du projet

3
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I . PRESENTATION
Contexte : le CSNE

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Canal de 107 km de long et 54m de large

De Compiègne à Aubencheul-au-Bac
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I . PRESENTATION
Contexte : le CSNE

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Canal de 107 km de long et 54m de large

Navigation de péniche pouvant atteindre 185 ml et

11.4m de large (capacité 4000T)

Investissement >5 milliards d’euros

financé par l’Union européenne, la France et les

Collectivités territoriales



6

I . PRESENTATION
Contexte : le CSNE

Localisation des quais de
transbordement

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Le projet
réalisation des 2 quais de transbordement

public du bief de Montmacq, situés à

Pimprez et Ribécourt-Dreslincourt qui

seront à terme des quais définitifs pour le

secteur 1 du projet de construction du canal

Seine Nord-Europe
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Groupement :

Mandataire : Guintoli

Cotraitants : NGE FONDATIONS, SPIE Batignolles Nord, SPIE Fondations

Maitrise d’Œuvre:

Groupement de MOE : Artelia Eau et Env., Arcadis ERG, Tractebel Engineering, Luc Weizmann Architecte

Maitre d’Ouvrage :

Société du CSNE

Montant du marché : CA Total : 8.6 M€

CA NGE FONDATIONS : 2.4 M€

CA SPIE : 2.8 M€

I . PRESENTATION
Le marché et ses intervenants

Marché : quais de transbordement de Pimprez et de Ribécourt-Dreslincourt
CSNE – secteur 1

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Délai: 18 mois, y/c période de préparation de 2 mois

OS démarrage en juin 2021
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Organisation des études : Entreprise Bureau d’étude

Etudes terrassements/VRD Pimprez + Ribécourt : Guintoli BE interne : DST NGE

Etudes quais double rideau + rideaux HZM Pimprez : SPIE BE interne : DT NGE FONDATIONS

Etudes quais double rideau + rideaux HZM Ribécourt : NGE FONDATIONS BE interne : DT NGE FONDATIONS

Sondages compl. : Safe Géotechnique

Etudes poutres de couronnement Pimprez + Ribécourt : SPIE Sous-traité : Valétudes

Contrôle externe :

Contrôle externe réalisés sur les études EXE

I . PRESENTATION
Le marché et ses intervenants

Marché : quais de transbordement de Pimprez et de Ribécourt-Dreslincourt
CSNE – secteur 1

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023



9

I . PRESENTATION
Description du projet

Localisation

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Ribecourt-D

Pimprez
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I . PRESENTATION
Description du projet

Le projet
réalisation des 2 quais de transbordement public du bief de Montmacq, situés à Pimprez et Ribécourt-Dreslincourt qui seront à terme des quais définitifs

pour le secteur 1 du projet de construction du canal Seine Nord-Europe

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Raccordement Ouest : 100 ml Raccordement Est : 100 mlQuai double rideau : 150 ml

Quai de Ribecourt-D
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I . PRESENTATION
Description du projet

Le projet
réalisation des 2 quais de transbordement public du bief de Montmacq, situés à Pimprez et Ribécourt-Dreslincourt qui seront à terme des quais définitifs

pour le secteur 1 du projet de construction du canal Seine Nord-Europe

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Raccordement Ouest : 100 ml Raccordement Est : 130 mlQuai double rideau : 200 ml

Quai de Pimprez
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I . PRESENTATION
Description du projet

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Coupe type

double rideau

Niveau PF finie : 39.13NGF

Surcharges d’exploitation :

Q = 60 kPa

AM = 300 kN/bollard
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I . PRESENTATION
Description du projet

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Coupe type

rideau HZM autostable

Niveau PF finie : variable

< 39.13NGF

Surcharges d’exploitation :

Q = 20 kPa

Pas d’amarrage
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I . PRESENTATION
Description du projet

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Raccordement à l’existant

Défense de berge existante
Palplanches à froid DeWendel 3375 ancrées sur des plaques béton
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I . PRESENTATION
Description du projet

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Ribécourt : → 935 tonnes d’acier

Quai double rideau

rideau principal AZ13-770 : 160 ml → 205 t

contre-rideau AZ12-770 : 160 ml → 70 t

liernes double UPN : 320 ml → 30 t

tirants et accessoires : 25 tonnes

Raccordements HZM 235 ml → 635 t

Principales quantités acier

Pimprez : → 1080 tonnes d’acier

Quai double rideau

rideau principal AZ13-770 : 215 ml → 250 t

contre-rideau AZ12-770 : 215 ml → 75 t

liernes double UPN : 320 ml → 35 t

tirants et accessoires : 30 tonnes

Raccordements HZM 260 ml → 690 t

TOTAL : → ≈ 2000 tonnes d’acier
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I . PRESENTATION
Le marché et ses intervenants

Focus délai / planning

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Délai : 18 mois, y/c période de préparation de 2 mois

OS démarrage en juin 2021

Début des travaux de battage :

octobre 2021 sur Ribecourt

novembre 2021 Pimprez

juin-21 juil-21 août-21 sept-21 oct-21 nov-21 déc-21 janv-22 févr-22 mars-22 avr-22 mai-22 juin-22 juil-22 août-22 sept-22 oct-22 nov-22

Période de préparation

Travaux préparatoires

Battage Quai de Ribecourt

Terrassements quai de Ribécourt

Battage Quai de Pimprez

Terrassements quai de Pimprez

Délai partiel Ribécourt : 8 mois

Délai partiel Pimprez : 11 mois

Délai global : 18 mois y/c 2 mois de prépa.

Planning : Contraintes environnementales :

- déboisage selon présence chiroptère

- défrichement à des températures > 10°C

- terrassements CLO selon période de frai piscicole

…

Etudes EXE quais à sortir rapidement (délai d’appro. des fournitures)

Planning travaux très contraint (notamment sur Ribecourt)
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II . LE PHASAGE DE CHANTIER

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

17
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II . LE PHASAGE DE CHANTIER

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Phasage contraint par le planning
Plusieurs ateliers simultanés :

- 1 atelier de mise en fiche / battage du rideau principal du quai

- 1 atelier de mise en fiche / battage des raccordements HZM

- 1 atelier de type movax pour le contre rideau du quai
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II . LE PHASAGE DE CHANTIER

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Réalisation des pistes
Mise en fiche du rideau principal du quai
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II . LE PHASAGE DE CHANTIER

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Mise en œuvre du contre-rideau
Mise en fiche des raccordements
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II . LE PHASAGE DE CHANTIER

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023
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II . LE PHASAGE DE CHANTIER

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023
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II . LE PHASAGE DE CHANTIER

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Pose de tirants
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II . LE PHASAGE DE CHANTIER

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Réalisation de la poutre
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II . LE PHASAGE DE CHANTIER

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Pose des défenses
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II . LE PHASAGE DE CHANTIER

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Terrassements finaux
- VRD arrière

- Excavation devant le quai
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II . LE PHASAGE DE CHANTIER

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Terrassements finaux
- VRD arrière

- Excavation devant le quai
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III . LES ETUDES D’EXECUTION

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Phasage de calcul et hypothèses générales

Focus sur les rideaux HZM

ACV - Analyse de Cycle de Vie (extrait) des palplanches des quai de Ribécourt et Pimprez

Focus sur la défense de berge existante

28



29

III . LES ETUDES D’EXECUTION
Phasage de calcul et hypothèses générales

Phasage de calcul

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Phasage de réalisation chantier

Mise en service :

Dragage niveau canal actuel = 34.43 NGF

Surcharges d’exploitation

Long terme :

Prise en compte de la corrosion (100 ans)

Dragage complémentaire (hors marché)

approfondissement du canal à 32.93 NGF

Situations particulières :

- Post crue Q 10 000 = 38.40 NGF

- Abaissement du plan d’eau à 36.43 NGF

(au mieux du NNN=37.43NGF) en cas de défaillance

du pompage de Montmacq

- Séisme

+ Etude du cas de la rupture d’un tirant sur le quai
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Phasage de calcul et hypothèses générales

Contexte géotechnique - Pimprez

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

CLO actuel 34.43 NGF

CLO projet 32.93 NGF

Fiche AZ quai : 27.00 NGF

Fiche HZM raccordements: 23.50 NGF

Mise à la cote par battage
(analyse WEAP)
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Phasage de calcul et hypothèses générales

Contexte géotechnique - Ribecourt

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

CLO actuel 34.43 NGF

CLO projet 32.93 NGF

Fiche AZ quai : 25.7 NGF

Fiche HZM raccordements: 23.4 NGF

Réalisation de préforages
+ Mise à la cote par battage
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Phasage de calcul et hypothèses générales

Contexte géotechnique - Ribecourt

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Réalisation de préforages
+ Mise à la cote par battage

Fiche AZ quai : 25.70 NGF
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Phasage de calcul et hypothèses générales

Contexte géotechnique – Ribecourt
Sondages complémentaires : établissement d’un profil géologique en long

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Phasage de calcul et hypothèses générales

Contexte géotechnique – Ribecourt
Argiles à lignites

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Réalisation de préforages
+ Mise à la cote par battage
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Phasage de calcul et hypothèses générales

Contexte géotechnique - Ribecourt

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Réalisation de préforages à l’axe des serrures - Ø600mm

Implantation des préforage du rideau de palplanches

Implantation des préforage des rideaux HZM

La réalisation de préforages permet la mise en œuvre des

modules « légers » prévus au marché : AZ13-770 (épaisseur de

dos : 9.0 mm)

Sans préforages, il aurait fallu un module avec une épaisseur de

dos d’au moins 12mm, soit environ 100 à 150 tonnes d’acier

supplémentaires sur le quai DR de Ribécourt.
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Focus sur les rideaux HZM

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Ribecourt : préforage Ø 600 (pour fichage dans les Argiles à lignites raides à très raides - Pl*> 4 Mpa)

Mise en fiche par vibration avec : IHC 416L (AZ13-770)

Force centrifuge F=645 kN, amplitude = 16 mm

IHC815C (HZ880M A sol.12)

Force centrifuge F=1 250 kN, amplitude = 19 mm

Mise à la cote par battage : IHC IQIP S70

Energie max./coup : 70 kNm

Rideau mixte HZ880M A solution 12 / AZ13-770

s = 13 mm

s
=

9
m

m

t
=

9
m

m

t
=

1
8

,9
m

m

HZ 880 M A

AZ13-770
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Focus sur les rideaux HZM

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Rideaux HZM : les guides
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Focus sur les rideaux HZM

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Rideaux HZM : les guides
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
ACV - Analyse de Cycle de Vie (extrait) des palplanches des
quais de Ribécourt et Pimprez

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Palplanches
ArcelorMittal, AZ, PU, AU

et HZM en acier de
source secondaire

Module selon la NF EN 15 804
A1-A3 : Approvisionnement en matières premières,

Transport, Fabrication
A4 : Transport (de l'usine au chantier)
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EcoSheetPilePlus EcoSheetPile Palplanches en acier primaire

Impact carbone t CO2-eq pour 1 936 t de palplanches
AZ13-770 et HZM 880 A

t CO2-eq

+ 41%

t CO2-eq

+ 660 %

716 t

t CO2-eq / tpalplanches

1 007 t

4 724 t

Palplanches en acier
de source primaire
(minerai de fer et

charbon)

Palplanches
ArcelorMittal AZ, PU, AU

et HZM en acier de
source secondaire et

électricité renouvelable
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Focus sur la défense de berge existante

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Raccordement à l’existant

Défense de berge existante
Palplanches à froid DeWendel 3375 ancrées sur des plaques béton

(datant a priori de 1950 à 1970)
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Focus sur la défense de berge existante

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Palplanches DeWendel 3375 : profilés à froid

1 ) quelles caractéristiques ?

Trouver les vieux catalogues

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Focus sur la défense de berge existante

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Palplanches existantes : risberme aval

2 ) confirmation de le géométrie de la risberme : levé bathymétrique

Déterminer si la risberme est affouillée

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Focus sur la défense de berge existante
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Palplanches existantes : ancrés sur une plaque béton

3 ) vérification de la longueur et de l’espacement des tirants existants

Recalage de la vue en plan pour déterminer le nombre de tirant recoupés par les HZM

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Focus sur la défense de berge existante

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
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Recalage de la coupe et étude de la méthodologie de section de coupe des tirants existants

Avec étude paramétrique sur la fiche des palplanches existantes

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?

Quai de Pimprez

Profil théorique



45

III . LES ETUDES D’EXECUTION
Focus sur la défense de berge existante
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Recalage de la coupe et étude de la méthodologie de section de coupe des tirants existants

Avec étude paramétrique sur la fiche des palplanches existantes

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?

Quai de Pimprez

Profil relevé

Tirants sectionnables après

déchargement du TN
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Focus sur la défense de berge existante

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Recalage de la coupe et étude de la méthodologie de section de coupe des tirants existants

Avec étude paramétrique sur la fiche des palplanches existantes

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?

Quai de Ribecourt

Profil théorique
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Focus sur la défense de berge existante

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Recalage de la coupe et étude de la méthodologie de section de coupe des tirants existants

Avec étude paramétrique sur la fiche des palplanches existantes

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?

Quai de Ribecourt

Profil relevé

Mise en œuvre de tubes de

renfort devant l’existant

avant section des tirants
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Focus sur la défense de berge existante
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Recalage de la coupe et étude de la méthodologie de section de coupe des tirants existants

Avec étude paramétrique sur la fiche des palplanches existantes

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?

Quai de Ribecourt

Profil relevé

Mise en œuvre de tubes de

renfort devant l’existant

avant section des tirants
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III . LES ETUDES D’EXECUTION
Focus sur la défense de berge existante

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Stabilité de la défense de berge existante : comment et quand sectionner les tirants ?

Quai de Ribecourt

Mise en œuvre de tubes de renfort devant

l’existant avant section des tirants
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III . PHOTOS DE CHANTIER

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Enclenchement des palplanches intercalaires des HZM Mise en fiche du contre-rideau au Movax
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III . PHOTOS DE CHANTIER

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Pose des tirants et liernes

Remblais sur tirants
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III . PHOTOS DE CHANTIER

QUAIS DE TRANSBORDEMENT DE PIMPREZ ET RIBECOURT-D - CSNE
OUVRAGES FLUVIAUX – 18 JANVIER 2023

Terrassements et pompage pour la pose des défenses


