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1 - Les données géoscientifiques en libre acces au BRGM

» Cartes géologiques harmonisées de la France sont numérisées, en téléchargement libre depuis 2019 (1/50 000 + notice)
sur le site InfoTerre https://infoterre.brgm.fr/

@

» Banque du sous-sol (BSS) :
»Données de forages, sondages, puits et sources (900 000 ouvrages bancarlses)
»20 % possedent une coupe géologique vérifiée par le BRGM [;,.; R R D A B 0 I T M S s
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»Registres BRGM : https://data.geoscience.fr/ncl/
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— Le partage des données geotechniques : etat des lieux,

enjeux, défis
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2 — Le partage des données géotechniques : état des lieux,

enjeux, défis

Les enjeux :

ECONOMIE CIRCULAIRE
Gain de temps et d’argent pour la collectivité *

RESSOURCES .

La donneée
geotechnique est
un bien commun,

mais permet de mieux la définir, recyclable

DECHETS

@ hﬁénsciences pour une Terre durable a



2 — Le partage des données géotechniques : état des lieux,

enjeux, défis

Exemple du Royaume-Uni : Communication au BGS des « ground investigation data » inscrite dans la derniere version du
« Construction Playbook »

m British The BGS estimates that 80% of borehole data is not reported to them, resulting in an estimated loss of data and
BES Geological knowledge to the UK economy valued in the region of £150-200 million per year.
\_/ Survey _ L | |
From now on Iif a government department or agency commissions a contractor to carry out work it should add into

the contract a clause that requires the provision of subsurface data to the BGS. This will mean the data
collected will become part of the UK repository of subsurface data allowing for greater access and re-use.

BGS has also put in place data sharing agreements with organisations, like Network Rail, Environment Agency
and the Welsh Government, committing them, and their contractors, to provide their ground investigation records to

the BGS.

This Is a fantastic FAIR step forward towards the better re-use of data and will affect all construction/infrastructure
work carried out by the public sector.

https://geospatialcommission.bloqg.qgov.uk/2022/09/05/construction-playbook-why-the-relaunch-will-improve-re-use-of-ground-investigation-data/

@ hﬁénsciences pour une Terre durable u


https://geospatialcommission.blog.gov.uk/2022/09/05/construction-playbook-why-the-relaunch-will-improve-re-use-of-ground-investigation-data/

2 — Le partage des donneées géotechnique : état des lieux,

enjeux, défis

Les défis, difficultés techniques : les données sont « hétéroclites »...

Nécessité de

‘ structurer, harmoniser

les données
... €t he sont Pas

toujours standardisées
en termes de
vocabulaire, de
signification, de
symboles, d’unité...

@ hﬁénsciences pour une Terre durable ‘



2 — Le partage des donneées géotechnique : état des lieux,

enjeux, défis

Les défis, difficultés techniques : les données géotechniques doivent étre contextualisées

et

Par exemple : une valeur de cohésion et angle de frottement ne sont pas exploitables si 'on ne connait pas :
 La procédure d’essai utilisée (boite de cisaillement, essai triaxial UU, CU, CD...)

* Les caractéristiques initiales et finales des trois éprouvettes

 Les contraintes normales si boite de cisaillement et contraintes de confinement si essai triaxial

* Les courbes contraintes / déformations des trois éprouvettes,
 Etc.

@ hﬁénsciences pour une Terre durable a



2 — Le partage des donneées géotechnique : état des lieux,

enjeux, défis

. , Exemple : pression limite
Il est essentiel de structurer les données : PIe- P

Sondage
—>Sondage destructif
—Essai in situ
—> Essai pressiométrique Ménard
- Pression limite
- Pression de fluage
—>Module pressiométrique

Pression qui entraine le doublement de
volume de la cavité initiale (ISO 22476-4),
unité kN/m2, kPa, MN/m2 ou MPa

Essai pressiométrique Ménard, pressiometre
autoforeur, corrélation, etc...
Valeurs brutes : courbes P-V, courbe
étalonnage, rigidité sonde
Date

@ hﬁénsciences pour une Terre durable a
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2 — Le projet OpenGeotech - Introduction

Q Un projet BRGM

Mise en ceuvre des
travaux de MINNnD au
sein du BRGM

Pour les investigations
géotechniques

(Cahier A) acquises sur
fonds publics

Fin 2021 — Juin 2023

@ hﬁénsciences pour une Terre durable

~

Alimentation / édition

Phase 1

Vocabulaires
geotechniques

Recherche /
\\Consultation

OpenGeotech (Phase 1 + 2)

Recherche /
Consultation

~

API

Essais

geotechniques
IN-situ

API

Alimentation / édition J




2 — Le projet OpenGeotech | : Vocabulaires et outils liés

Des vocabulaires utiles a la géotechnique

> + 94 entrées pour le registre des Procédures et méthodes : https://data.geoscience.fr/ncl/Proc
> Ex:
- Détermination des Limites d'Atterberg : https://data.geoscience.fr/ncl/Proc/117
- Essai brésilien : https://data.geoscience.fr/ncl/Proc/136

> + 71 entrées pour le registre des Propriétés observées: https://data.geoscience.fr/ncl/ObsProp
> EXx:
- Module de déformation élastique (Module de Young) : https://data.geoscience.fr/ncl/ObsProp/516
- Coefficient micro-Deval : https://data.geoscience.fr/ncl/ObsProp/524

> Registre des lithologies, des unités de mesures, hydrogéologie, types de cavités...

@ hﬁénsciences pour une Terre durable u


https://data.geoscience.fr/ncl/Proc
https://data.geoscience.fr/ncl/Proc/_117
https://data.geoscience.fr/ncl/Proc/136
https://data.geoscience.fr/ncl/ObsProp
https://data.geoscience.fr/ncl/ObsProp/516
https://data.geoscience.fr/ncl/ObsProp/524

2 — Le projet OpenGeotech | : Vocabulaires et outils liés

Intérét des registres ? https://data.geoscience.fr/ncl/litho/786
; . . s pe ey _ Roche sédimentaire
> Désignation, définition | description cOmposée & aU Moins

» Contextualisation (termes liés) 95% de calcite

> Equivalences dans d’autres registres vocabulaires N
| broader *Roche biochimique

Roche carbonatée

narrower -Calcirudite

*Calcisiltite
*Calcilutite
*Tuffeau
*Calcarénite
*Crale

I exactmatch °limestone

@ hﬁénsciences pour une Terre durable


https://data.geoscience.fr/ncl/litho/786
https://data.geoscience.fr/ncl/litho/783
https://data.geoscience.fr/ncl/litho/784
https://data.geoscience.fr/ncl/litho/765?categ=2
https://data.geoscience.fr/ncl/litho/766?categ=2
https://data.geoscience.fr/ncl/litho/787?categ=2
https://data.geoscience.fr/ncl/litho/808?categ=2
https://data.geoscience.fr/ncl/litho/764?categ=2
https://data.geoscience.fr/ncl/litho/807?categ=2
https://data.geoscience.fr/ncl/?entity=http%3a%2f%2finspire.ec.europa.eu%2fcodelist%2fLithologyValue%2flimestone

— Le projet OpenGeotech | : Vocabulaires et outils liés

Outil de consultation des vocabulaires : https://data.geoscience.fr/ncl/

&« c & data.geoscience.fr/nc G & ©» W (‘. B = @& &% 0O ;
=n @ oo e anse OUTIL DE GESTION
FRANCAE hrg DES REGISTRES BRGM Soumettre
Naviguer Apropos Admin ~ Avance- .
Filtres Aﬁuher_o v | éléments Rechercher I
Nom Notation Description Types Statut
= Absel rinformation MissInfo Ce registre précise les absences
* d'informations
" QualAdj Ce registre contient adjectis et
. groupes nominaux gualifiant
L Alter Ce registre recense les différents types
0 LEEEIEILES|] d'altération d'une r
» qualité des sols [3]
= ressources minérales [7]
- solp oldlitho Ce registre est invalide et n'est garde
que pour mémoire. Il ...
= BRGM[49] W bulk collection types bulkCollectionTypes ~ System register describing the data
types which can be upload.
&« c @ data.geoscience.fr/ncl/ G 2 % QL = @ &0 H
recense les différentes
° ° ° Outil de gestion des Explorer A propos Soumetire @ sirscences e Teredurae S
> D b I I ) 4 t f registres du BRGM brgm
I S p o n I e p o u I I n e I a Ce est utilisé pour aider
et la prése.
® Lister tous les registres e os emes
p O u I ce I a I n S co n e n u S Filtres voriz > jlignes Filerles entrées
Nom Notation Description Statut |
. [ty for water analysis in the
. ™ Adjectives and qualifiers QualAdj This register contains qualifying nouns and g infor.
. qualifying groups |
. fecense les principaux
. Alter This register lists the different types of fitacts géologiq...
. alteration of aro... r—
. ™ Analysis methods met This register contains analysis methods of the -
- ouvelle version
. sol[2] W Anthropic materials Anthrolat This register identifies the materials (organic

. Développement en cours
> URI directes vers une ressource | T

Category This register is used to organize and present
of the register..

»> Appel d’API, de requétes SPARQ | I

environm HydroUnitCarac This register identifies the different
characteristics of the.

par This register contains chemical and
hydrobiological parameter.

DivChronoStrat This register contains all chronostratigraphic
divisions
GeolTsBound This register contains the geological

timescale boundaries

a

ochronological boundz

& Chronostratigraphy

GeolTs This register contains the geological
timescale

Interface au 15/11/2022
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https://data.geoscience.fr/ncl/Proc

2 — Le projet OpenGeotech | : Vocabulaires et outils liés

Outil de gestion et d’administration des vocabulaires (en cours de développement au 15/11/2022)

/Q\

(=) VocBench

s

VocBench enables

management of the

publication  workflow,

through history and neten o
validation o

bowt VocBench »
VocBench  Projects  Data  SPAROL  Hstory
Staged commits
ommit

— [
Custom Forms: a powerful form
. description language allows for project
SPARQL Editing with ' | " tailored representation of the data.
syntax completion and — st o e s
highlight Sl 2 e e o Powered by Semantic
: e T " P3G i ssbomanOed = A i Turkey! -

@ hﬁénsctences pour une Terre durable



2 — Le projet OpenGeotech Il : Gestion des essais in-situ

Objectif : une gestion ameéliorée des données géotechniques dans la BSS

« Déclaration unique - Réutilisation multiple »

» Extension de DUPLOS - DIALOG » API de diffusion de données (SensorThings API)

@ hﬁénsciences pour une Terre durable =



2 — Le projet OpenGeotech |l : Gestion des essais in-situ

Apercu de DUPLOS

» D U P Les O S

Portail de télédéclaration des forages au titre de l'article L411-1 du Code minier
=» outil administratif, facilitant les echanges entre petitionnaires et services de |'état
=>» porte d’entrée vers DialLog et vers la BSS

D DUPLOS ©Besoin daid BDécirer =

Localisation d'ouvrage(s)

Copie automatique des informations du premier ouvrage
Ajoutez un ouvrage en cliquant sur la carte ou manueliement

2] X
n .
‘,
a-
o- D
|~ B
|~ Bt
=@ x|
B
|~ S
L :: : v"'.*“".v'...'."c-'..,
Précédent  Enregistrer et fermer m
Données personnelles Mentions lkgales

@ hﬁénsciences pour une Terre durable
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https://duplos.brgm.fr/#/

2 — Le projet OpenGeotech Il : Gestion des essais in-situ

— a
¢ * @ Jalog brom-rac 29
[ ]
-0.,.———- DIALOG N d l a Io g
Forage Démo XK | Localisat
. 2 i - PPy i o

Apercu de DialLog https://dialog.brgm.fr/

:; Essal co pots [

i " v N o G1082X04 4 - ; supérieur S0.00 : MFT 3 e 35.( sl
N ! A 55.00 A g 0e.20%

g & Z T -+ 597 2 i e

u n [ [ [ oo TTe Y ) < s de 2 1 A : PHE2

Preces pintes e i 4 0 . e Lj:: = sands ',’ 7 Rotary 260 mmBoue de 55004 o | 17

< Ik o o~ [ & . 7410 7
je 54
Micaschiste 1 U

Remblai Argile de 55.00 2 100.00 m

QuiTTer ' ) S RS, 7"
riciteux ves e Plouguenec 4 7
E i — 05.00 -+ Exemple coupe standard (lithologie, coupe technique, stratigraphie et toutes les diagraphies)
it b o Cxporter e Lo 1 R o
- it ® ‘0 ® . g & il & Aoty e R & e 20 PR g g

TUBE PLEIN 80 mm de 50.00 3 105.00 m

Remplace le gratuiciel GesFor développé par le BRGM = -— |—imms
en 2000 : 1‘7 . i} . V‘v:v — e [ R é;%é%gi}tm || Batonen
Brique technique interfacée avec de nombreuses autres -

B SABOT 4 9500 m

TUBE 127 mm ACIER APS 20A
de 0.00 4 20595 m Prenstuschien
Remblai de 0.00 20635 m

MFT 215 mm de 96.20 4 159.00
N m

applications BRGM .

CAROTTAGE 96 mm de 150,15 & |
206.35m |——1 1
Rotary 171 mm de 159.00 4 |
206.35m

SABOT 4 20595 m
Carottage 96 mm de 206.35 &

220.00 220,00 2000 m o

>
Informations générales : récuperées de DUPLOS automatiquement (nom d’ouvrage, acteurs, localisation...), journal des travaux
Description de I'ouvrage : description technique, description géologique et coupes associees

Tests et mesures sur I'ouvrage : diagraphies, venues d’'eau, pompages, Tests de Reponse Thermique (TRT)

Module de pieces jointes

Générer des coupes multi-criteres et le Rapport de Fin de Forage

@ hﬁénsciences pour une Terre durable
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— Le projet OpenGeotech Il : Gestion des essais in-situ

Extensions prévues dans le cadre d’'OpenGeotech

DIALOG >
PZ1 X  Venues d'eau PreSSiOmétre

BSSO005ADFG

ol des ravat ; Essal de pénétration dynamique standard (SPT)

Venues d'eau : 0

Descriptions P Essai de pénetration statique au cone (CPT)

- {
Ligne De(m) = ]

Description technique

Aucune donnée présente da
Description géologique +
Tests et mesures Niveau piézométrique s ;
Diagraphies e } >
Venues digau | Aucune donnée présente d
.:. ] | ~ - natan ne
Pompages d'essai +
J J .j ~ , ~ <
Essai de puits 3
Essai de nappe n Qe Fs Speed u2 Tilt a Factor 32| 3 Qc Fs U2 Rf Tilt
Factors: 187980 30371 10 1233 41138 8 28| 2 Lithologie (MPa) (KPa) (KPa) (%) )
Zeros: 1948 4026 0 15722 5000 22| 2
=
5 - T T gda | © 0 15 30| © 300 600f o0 750 1500] © 4 8l 0 125 25
onnees compiementaires Depth[m] Qc[MPa]  Fs[kPa]  U2[KPa]  Rf[%] U2/Qc(%]Qc-U2[MPa]  Tilt[]  Dist[cm]zed [cm/sec]  Qt [MPa] U2-UO [KPa] O |6 garm ¥ Atérite blanchatre | [ - L - — .
0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 -0,0981 : : f ' : < :
; 0,02 0 0 0 0 0 0 0 0 2,1 0 -0,1962 o ' 1 g 1 ' 1
P in G d ’ 14 I [ N o S B e - - - - - - _L .........
leces jointes 0,03 0 0 -0,81 0 0 000081 24 0,041876 21 -0000162  -1,1043 e - ™ - - T
0,04 0 0 -0,81 0 0 000081 24 0,083751 22 -0000162  -1,2024 H- . . : .
0,05 0 0 -0,81 0 0 000081 24 0125627 1 -0,000162 -1,3005 2] | ] 10 R ] N - o = Ay
0,06 0 0 -0,81 0 0 000081 24 0167503 0 -0000162  -1,3986 s ] E : ( : : P
0,07 0,05 0 18,65 0 373 003135 15 019368 0 005373 17,9633 - i - —— 1
Générer 0,08 0,09 0,03 14923  0,033333 165811111  -0,05923 2 0228579 0 0119846 1484452 - | . 3|1 . 3] ; 3 < 3
3 = n-~"~""~"7vy~ =771 X1/ - -~ T~ °- - N -T -~ "~ - ms-— R . T
0,09 0,11 0 136334 0 12394  -1,25334 25 0272198 0 0382668 1362,4571 e ; ! N e 1
01 0,69 003 299594 0004348 434,194203  -2,30594 15 0298375 14 1289188  2994,959 o ? : =
0,11 2,01 0 94728 0 47,128358  1,06272 1 0315828 14 2,199456  946,2009 4 ] I C af 4N I '
Coupe Rapport 0,12 2,78 003 84428 0001079 30369784 193572 06 03263 14 2,948856  843,1028 5 _[[{Alerte marron o ' \ —
0,13 3,5 007 739,66 0002 21133143  2,76034 05 0335026 2 3647932 7383847 [Ty Tmen compac ; / P
0,14 3,84 0,07 639,09 0001823 16,642969  3,20091 01 0336771 2 3967818  637,7166 ™ ) - cls el 2 el -
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2 — Le projet OpenGeotech Il : Gestion des essais in-situ

Mise en place d’'une APl SensorThings OGC pour les données géotechniques

Propriété
observée

» Outils de modélisation / calcul (géologique, géotechnique, ...) Méthode

> OUt”S B”Vl 1 +observedProperty
1 | +sensor
0_* | +datastreams
> Xml, JSOﬂ, CcSV +datastreams Groupes de
0.7 +datastream +observations
.- mesures et , .-
+datastreams Observatlons |
> Ex : essais réalisés dans une zone particuliere, observations .| *observations

renvoyant des valeurs répondant a des criteres
O U V rag e +things

1 1 | +featureOfinterest

souterrain
0.* +historicalLocations ValueCode
» Résultats avec leur contexte (pour les humains) istoricalLocatio Profondeur
0" |+locations +time: TM_Instant

» Résultats « purs » (pour les outils, continuité numérique)

Location 0. +historicalLocations

+description: Characterstring| +location
+encodingType: ValueCode

*location: Any 17 Application du modele de données SensorThingsAPI
aux essais geotechniques in-situ
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2 — Le projet OpenGeotech Il : Gestion des essais in-situ

Tentative de représentation de la couverture des donneées géotechniques « MINnD » au BRGM

Objets modelisés ou interprétes

A RGF ou Reéférentiel des modeles géologiqu
GEOE
Borehole A GZ = @ L
2 EAU-
= EAU Avoisinants / Elements exposes
Observed Zone - @E_@IE_@H P BD @ AVJTES
Futur BD RISQNAT
“4 GEOTECH A £
2 SSp P
SSP-
A s A
EA-L/ Projet de construction
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OpenGeotech en resumeé

Un projet pour améliorer les capacités de gestion de données géotechniques de la BSS
Dans la continuité de la mission du BRGM

Des données mieux contextualisées faisant appel a des vocabulaires controlées

Facilité de déclaration et d’exploitation des données

Les premieres briques d’un futur systeme d’information géotechnique...
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Merci pour votre attention !

Contacts :

Isabelle Halfon: i.halfon@brgm.fr

Mickaél Beaufils: m.beaufils@brgm.fr
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