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INTRODUCTION

DEVIATION DE JARGEAU SECTION DE FRANCHISSEMENT DE LA LOIRE
MOA : CD45 / MANDATAIRE DU GROUPEMENT : BAUDIN CHATEAUNEUF

Mission de BIM Management en tant que co-traitant du groupement BAUDIN CHATEAUNEUF
Réalisation de la convention BIM
Intégration des données géotechniques (sondages)
Modélisation des ouvrages géotechniques (Type Palplanches)

A57 AXE NICE-TOULON
MOA : VINCI AUTOROUTES / MOE : SETEC INTERNATIONAL / ENTREPRISE GENERAL : GROUPEMENT NGE MANDATAIRE GUINTOLI

Mission de modélisation des ouvrages géotechniques en tant que sous-traitant de NGE FONDATION
Réalisation des Modeles Numériques de Terrain (MNT) de terrassement
Réalisation des Ouvrages Géotechniques (Parois Clouées, Parois Berlinoises, Redressement de Perrés etc.)
Réalisation des plans d’Exécution et métrés pour CDTX
Fourniture des listings pour implantation
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UN RAPPEL RAPIDE

(Une représentation graphique 3D, support des caractéristiques
physiques et fonctionnelles du projet)

+ Cout / Effort

(Etablissement de processus pour concevoir numériguement et de
maniere collaborative)

7 | Coiit des modifications

==

(Une gestion de la coordination et des échanges des données)

3 | Processus classigue

4 | Processus BIM

Une démarche portée par I’'Etat Phases

Plan BIM 2022 - Julien Denormandie g . DCE Consfruction

Liberté « Egalité + Fraternité Courbe de Mac Leamy

REPUBLIQUE FRANCAISE

PTNB (Plan de Transition Numérique dans le w

Batiment — Sylvia Pinel Plan

dans le Batiment
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LE BIM INFRA => BIM GEOTECHNIQUE

BIM bien implanté pour la construction de batiments = 2015
(DataBase Building System les années 70).

Les standards (IFC) se sont développés rapidement pour le batiment
=> BuldingSmart.

Et pour les infrastructures ?

Des démarches ont été effectuée pour la structuration des données
=>  Projet MINnD (Modélisation des INformations
INteropérables pour les Infrastructures Durables), coordonné par I'IREX (Institut
pour la recherche appliquée et I'expérimentation en génie civil).

Projets Infrastructures = nécessité d’intégrer de la donnée géotechnique

=> Utilisation possible des nouvelles normes IFC pour les
objets géotechniques

=> MINnd GT1-5

Niveau Niveau Niveau
d’engagement d’engagement d’engagement faible
important moyen dans le BIM dans le BIM
dans le BIM

Batiment USA, Canada, Allemagne, France, |[Corée, Brésil, Chine,
Grande-Bretagne, Italie, Benelux, Japon |Qatar+ pays
Australie, Nouvelle emergents
Zélande, Scandinavie

Infrastructure USA, Canada, Allemagne, France, |Corée, Brésil, Chine,

Grande-Bretagne,
Australie, Nouvelle
Zélande, Scandinavie

Italie, Benelux, Japon

Qatar+ pays
emergents

Ces pays poursuivent
et étendent la
démarche BIM

Ces pays ont adopté
la démarche BIM

Ces pays ont engagé
la réflexion vers le
BIM

Source : AUTODESK
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DE LA NECESSITE D’UN MANAGEMENT DES PROIJETS

Y

ENJEUX

SPECIFICATIONS

DEPLOIEMENT BIM
MANAGEMENT

——————— —

DEPLOIEMENT
ENTREPRISE
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Objectifs et usages BIM
Intervenants

Environnement Commun de
données

Découpage du projet

Outils informatiques
Procédures de collaborations
Niveau de définitions
Définitions des livrables
Organisations et procédures des
échanges

Contrdle de qualités

B ot — o

4952-7012

7012-7532

o ¥ BASS5 ' & - .
Type R&f Désignation Zone
Section courante SC_4952-7012 4952 .33 37012.33 sSup
Section courante SC_7012-7532 701233 47532.33 R2 +R3
Section courante SC_7532-8072 7532.33 3 B072.33 OA FRANCHISSEMEMNT
Section courante SC_BO72-BB74 B072.33 3 BB74.20 01 D2
Bassin BASSS BASSIN 5 s5up
Bassin BASS6 BASSIN & SuUD
Bassin BASST BASSIN 7 suUD
Bassin BASSE BASSIN 8 NORD
Bassin I BASS59 BASSIN 9 NORD
Bassin MOUILL1AS Mouilléres SUD
Rétablissement RETALIGER Voie d"accés 3 la Ligérienne sSUD
Retablissement RETAMOTTE Chemin de la motte SUD
Rétablissement RETAMONT Rue du mont NORD
Rétablissement CHEMAGRI Chemins agricoles sSuUD
Rétablissement GIR951 Giratoire RD 951 + aire de covoiturage sSUD
Rétablissement AMENAGPAYS Aménagement paysagés sUD
Rétablissement LOIREAVELO Mode doux {Loire & vélo) NORD
Ouvrage LVDL Leveée de la Loire sSUD
Ouvrage OAL Ouvrage sur la Loire SuD
Ouvrage OARDM Ouvrage de la Rue du Mont suUD
Ouvrage oDD Ouvrage de Décharge MORD

Source : ECARTIP
GROUPE FONDASOL
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UN OUTIL : ENVIRONNEMENT COMMUN DE

DONNEES (ECD)

La note de calculs de conception .

Note de calculs dimensionnant les clous
(longueur, diametre, inclinaison, hauteur des
lits...), I’épaisseur de béton, le ferraillage,
I’enrobage, l'inclinaison etc.

Les données topographiques :

 Nuage de points

e Modele numérique de terrain
(MNT)

Les ouvrages existants :

* Plateforme routiere

* Quvrages d’arts

* Réseaux

* Signalisation

 Eléments de protection et de sécurité
* Batiments et aménagements connexes
* Foncier

—)

=
_—

Les données géométriques sont disponibles
dans un environnement commun de
données (ECD) type Trimble Connect. La
structure de I'information et des modeles
est gérée par le BIM Manager
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UN OUTIL : ENVIRONNEMENT COMMUN DE

DONNEES (ECD)

IFC PS PROJET

/ / Entrée en terre Réseau existant
\ )
4 / / Paroi clouée 1H/10/V ep :'14 cm
' S Talus 312 | IFC RESEAUX EXISTANTS
A — |
‘: : . L -~ ‘."r e
i 10" \\\\\ P )

N ——— ) — | » ‘ IFC POINTS DE SONDAGES

PiliF 5588

IFC RESEAUX PROJET

IFC PAROIS CLOUEES

SOURCE : ECARTIP GROUPE FONDASOL + MODELES NUMERIQUES GROUPEMENT GUINTOLI



UN OUTIL : ENVIRONNEMENT COMMUN DE
DONNEES (ECD)

IFC PILE ? 'd IFC FONDATIONS

SOURCE : ECARTIP GROUPE FONDASOL
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CONCEPTION DES
OUVRAGES
GEOTECHNIQUES SOUS
PROCESS BIM
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REALISATION DE PAROIS CLOUEES

Réalisation du Modele Numérique de Terrain

Réalisation du plan de pistes et plateformes
sur la base du MNT TN :

Utilisation du logiciel COVADIS

- Détermination du plan d’entrée en terre
- Calcul des volumes de déblais et remblais
- Extraction de la surface a soutenir

Réseaux a dévoyer

Paroi clouée THMOV

Réseaux gravitaire

" Paroi clouée
THMOV

SOURCE : ECARTIP GROUPE FONDASOL
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REALISATION DE PAROIS CLOUEES

Modélisation de la paroi clouée , .
" e

Utilisation d’un logiciel de conception type
REVIT

_.—— Paroi clougée 1H10V ép.14

0.03 __— TrelisST40C F

Treilis 3T 25 C

Une connexion entre COVADIS et conception

. Béton C25 /30

REVIT : les faces arriere des parois sont Fer D2 T\
réecupérees afin de plaquer des objets ”
« intelligents » de types murs. Prague dapps 200200610 mm — T,
T R
] }-’5;‘;'?
K . ’ A . H .lll 5;;»
En utilisant les parois en tant qu’« hote », il est i1

alors possible de venir calpiner les clous. Les
clous sont des objets paramétriques. Il est
possible de modifier leur inclinaison, leur
azimut, leur diametre, la taille de la plaque
d’appui etc. Il en est de méme pour les

barbacanes.
SOURCE : ECARTIP GROUPE FONDASOL + MODELES
NUMERIQUES GROUPEMENT GUINTOLI

GROUPE FONDASOL



REALISATION DE PAROIS CLOUEES

Synthese \ \ \
La synthese est possible graces aux viewers 2 \
IFC des ECD.

Trace Réseaux fibrés
'\-\.HHH
. “‘M
LY "'H.h L
.'\. :‘h f

Il permet au concepteur de prendre en . Clou azmme-
. . L "“n
compte toutes les contraintes du site ~ N AN -a-.* /,
; PN SN
CLOU AZIMUTE X > - hﬁ:@jﬂ
' \ (35 i
RESEAU FIBRE | \ < 34)

SOURCE : ECARTIP GROUPE FONDASOL + MODELES
NUMERIQUES GROUPEMENT GUINTOLI
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REALISATION DE PAROIS CLOUEES

|\ P . | B
Synthese ﬁ P covse
> i A ' 16) (17) (18) (19) (20) 21) (22) (23] (24) (25) (26) (27) /(28) (29) (30) 31) (32)
La Synthese est pOSS|b|e grace auXx viewers 071.00[1.00]1.00]1.00]1.00]1.00]1.00] 1.00 ] 1.00 [ 1.00 ';.nn‘ 10071.00]1.00] 1.00 [ 1.00
IFC des ECD. | Bandes driinancs " siees| || |/ [T T T ]steo

larg. 1m , inclinées

Il permet au concepteur de prendre en
compte toutes les contraintes du site

OH PROJET

—

g_

[41]

o

I_
0.40

-

SOURCE : ECARTIP GROUPE FONDASOL + MODELES
CLOUS INCLINES NUMERIQUES GROUPEMENT GUINTOLI

Y
. = .
ecarup. EXEMPLE D’APPLICATION DU BIM A DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES

GROUPE FONDASOL




REALISATION DE PAROIS CLOUEES

ELEVATION PAROI 2-FILES 1-40

(Ech -1 ;100
A
A
@ @ sﬁgﬁ ® @ (&) (@) ({0) 1) (12 (13 {4 {5 {6) (77) 178 119 @0 21) 122) 23) 2a) (26) 127) 128) (30) (30) 131) 321 (33) 134) 135) (36) (37) 138) I40)
fE"T 51/662 E‘E’E':' H
— ~
F—t——

Mise en plans
_ : /EEI : ,EI—EE-— I | | HI.EILl | e -

L | | | epdos ) e

\\ NN = | T
T l\‘_l\‘

‘L i\
\T\l \ \I I\I | *\I I\I \I \\I Ab—\l \_\f \\I \
DN NG

J

Diamétre 25 mm Lg 10.00 m

/ inclinaison 10° - Diamétre de forage 110 mm

= NN N N NER N | |
AT R
eI Jome \ : i
= D N h AN AN AR AN EEN SHONER WA A NER_ N
ko s o v 10 &\'_ N *\\ _YA? N G e U G \”\l_ NN N '\_5'% N \S \\S‘\ NN
— — — —Z T
<le*” I Hﬁmiﬁim ;n —-’// : ATTENTION : clou inclinaison 15°

VUE DE DETAIL CLOU - COTE BRETELLE

(Ech :1: 15)
~— Paroi clouée TH10V ép.14

':lf |
|
I'].T"l"lT
f
0.0 ~ 0oz Treilis ST 40 C
| | .--"'_-----

rr _— Beton C25 /30
I g

S ——

——— Diamétre 25 mm Lg 8.00 m
inclinaison 10° - Diamétre de forage 110 mm _

z - { e
ey
f y —
= Bandes drainantes ~ =3 = ,; L
—_— = s 2 : Fond de fudle
=t 7 moyen esy
e T T T PIEDMONT (Alluvions) A
.-"‘#
. ,/f [
Plague d'appui 200x200x10 mm ——
Diamétre 25 mm Lg 7.00 m 'Iil
incinaison 10° - Diamétre de forage 110 mm |
|I 'l'
|
I

f
_—— Forage D 110 mm

Bamra d'ancrage SAS 500 B

GROUPE FONDASOL



REALISATION DE PAROIS CLOUEES

Y 4 V 4 ELDUS [ ] ’ [ ] [ J
M t Longueur du clou Nombre Inclinaison Diamétre du clou Diamétre de forage Paroi P Iyl g d pl t t
e res 7 11 -10.00° 0,025 110 Paroi 1 O I n es I m a n a IO n S
) 10 -10.00° 0.025 110 Paroi 1
9 10 -10.00° 0.025 110 Paroi 1
10 9 -10.00° 0,025 110 Paroi 1
11 7 -10.00° 0.025 110 Paroi 1 ~ .
7 20 -10.00° 0.025 110 Paroi 2 Téte de parol
8 13 -10.00° 0,025 110 Paroi 2
9 20 -10.00° 0,025 110 Paroi 2
10 20 -10.00° 0.025 110 Paroi 2
11 16 -10.00° 0.025 110 Paroi 2
8 1 -15.00° 0,025 110 Paroi 2
8 1-20.00 0-025 110/Parol 2 Fichier géoréferencé mis a
7 28 -10.00 0.025 110 Paroi 3 _ S , R
3 28-10.00° 0.025 110 Paroi 3 disposition du géometre pour
9 27 -10.00° 0,025 110 Paroi 3 - " ’
10 28 -10.00° 0.025 110 Paroi 3 Implantatlon de I Ouvrage
11 26 -10.00° EI'.DEE.I 110 Paroi 3
9 1 -15.00° 0,025 110 Paroi 3
2 1 -20.00° 0,025 110 Paroi 3
10 1 -20.00° 0.025 110 Paroi 3
7 1 -10.00° 0.025 110 Paroi 4 A .
8 2 -10.00° 0,025 110 Paroi 4 Tete de parOI
9 2 -10.00° 0,025 110 Paroi 4
7 2 -15.00° 0.025 110 Paroi 4
) 2 -15.00° 0.025 110 Paroi 4
9 3 -15.00° 0,025 110 Paroi 4
10 5 -15.00° 0.025 110 Paroi 4
BETON
Nom Paroi Volume Surface Ep.
Paroil 21 m3 150 m2 0.14 m
Paroi 2 43 m3 302 m2 0.14 m
Paroi 3 63 m3 448 m2 0.14 m
Paroid 8 m3 27 m2 0.14 m

GROUPE FONDASOL



REALISATION DE PAROIS BERLINOISES

REMBLAIS

HEA 220

Zw-ouest

Alluvions 50
PELITES /
41.5 /’
Pélites } ; il

f 1
T . Ancrage D32 -LG 7.0 m [
LENTILLES DE PELITES inclinaison 35° -|Scellement toute. |

longueur - forage 110 mm

|
|
diamétre forage =300 mm j_ I

3

Lentilles de pélites

o 1 1
PELITES 030

PROFIL 4 VUE DE DETAIL IMPLANTATION MICRO-PIEUX
(Ech:1:10)

HEA 200

Percements
A ; des ailes du
Prédalle 1950x80 HEA

beton C35/45 ST40C

0.08
A

L Platine

Point d'implantation
des micro-pieux

GROUPE FONDASOL

19 (6

FICHE PROFIL 1

VUE EN ELEVATION : FILE 11-27 I

Listing Micro-pieux

(Ech:1:100) I
1) 12) 13) 14) (15) 16) (17) 18) (19 (20) 21 22) 23) (24) 25) (26) 27)
[
205 |0.82) 205 205 205 || 20 205 205 205 205 205 2.05 205 205 205 2.05
I I | | il I I I I I I I I | | |
MR11 MF’\'IE MR13 MR14 47 5; MB15 MF16 MRB17 MR18 MRB19 MRE20 MR21 MR22 MR23 MR24 MR25 MR26 MR27
47 56 : 47.52
\ i |
Ir ] PROFIL 2
! T ! " s~ T T 46.52 i 46.54
2 S
& . EF R B B B ____R -5 —-—-—-&=-—--2 ___E_ ___E ___| g . l _______ o B L B, 1 | NIZPROFIL2NEE
= Temrassement NGE projet o
1 o o o o o o o o g o g of
] 44,53
(=1 o
____________ N N N I N - R - F - Kl |- —Nm
] L] ' 2 o r Y x 2 r 2 o a I_(D 44_7_
L1- PROFIL 2
8
2 =~ @
H 1]
1 =
e o}_-__ . . _@_ . W . _ W . MW _ o _ o _ g . _ N o _ W . _ W . _ N _ M o = FF
Bastaing
2 R
e _
! S S I FICHE PROFIL 2
Nomenclature de fondations
Famille Type Nombre
i Bastaing 710x65x250 mm 25
? Prédalle béton 1950x80x2000 mm 144
a9 Prédalle béton 1950x80x2500 mm 9
é ?? / Prédalle béton 1950x120%2000 mm 46
i ’i % Prédalle béton 1950x120%2500 mm 21
.

L SN

|2 n’i | Surface totale des prédalles : 900 m
. .
A |
Nomenclature de clous
Famille Type Nombre
Clous Clou 35°-Lg9m |47
Clous Clou 35°-Lg 6m 59
Clous Clou 35°-Lg 7m 15

Taotal général: 121

/,

SOURCE : ECARTIP GROUPE FONDASOL + MODELES
NUMERIQUES GROUPEMENT GUINTOLI

Identifiant Type Coord X Coord Y
MP381 HEA200 1946211.72 2220487 49
MP82 HEA200 1946209.79 2220486.80
MP83 HEA200 1946207.86 2220486.11
MP384 HEA200 1946205.93 222048543
MP85 HEA200 1946203.99 2220484 74
MP386 HEA200 1946202.06 2220484 05
MP87 HEA200 194620013 2220483 37
MP88 HEA200 1946198.20 2220482 .68
MP89 HEA200 1946196.27 222048199
MP90 HEA200 1946194 34 222048131
MP91 HEA200 1946192 .40 2220480.62
MP92 HEA200 1946190 .47 222047993
MP93 HEA200 1946188.54 2220479 25
MP94 HEA200 1946186.61 2220478 .56
MP95 HEA200 1946184 68 222047787
MP96 HEA200 194618275 222047719
MP97 HEA200 1946180.82 2220476.50
MP938 HEA200 1946178.88 2220475 .81
MP99 HEA200 1946176.95 222047513
MP100 HEA200 1946175.02 2220474 44
MP101 HEA200 1946173.09 222047375
MP102 HEA200 194617116 2220473.07
MP103 HEA200 1946169.23 222047238
MP104 HEA200 1946167.29 2220471.69
MP105 HEA200 1946165.36 2220471.01
MP106 HEA200 1946163.43 2220470.32

HEA200 1946161.50 2220469 63




MOBILISER
L'INTELLIGENCE
COLLABORATIVE DU BIM
CHEZ FONDASOL

LES PERSPECTIVES
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UNE CHAINE D’OUTILS MIS A PROFIT POUR LE
PROJET ET LA COLLABORATION

PREDIRE ACQUERIR DEPOUILLER

O_
N S
SI01/3  SI01/5  SI01/7 102/1 2 & 5 = = 5
Wil Se02/0581 S0ZM10 ' ceno0at, SFO3/01CT - 5 y I d 4 8 2 3 z =
: o 2 s as|01/sms asi01/14) 2 4 w¥s102/17"5102/19%5102/21% ) E TR R i ey e iy = T v T i
: 2 =« lTIN 1 : 1 ]
<l - ;|01/15& 01/02A 4 510272§SI02/28 ; 3] ]
1 y CRCR ) Dy (59 IJ P st a - PORN. e bl 5 14 1 I ; I ‘
D2 B . SEOI/06AT=SFOT/O7ATRR ™ S'IOQ/B%?‘SIOZIE}GSIOZ/% '5|03/221s‘| 3/25°S103/27K5103 /25 280 o o1 e e . | =
B ! b T8 ' Y B P PEWTH & , oY ] 3 I I = e 2 i
SI01425 J E05/X: 25103/30 37 i g e | " =
£ - : . b e “a P;;;:"-B | 37— feaan Pl S e
3 10 , ] Piese L | ==, =
2 ‘S|04/2§1‘\ﬂ . \ N VX ] = P 3633 =F yas o
g '&.\*" s 2 ) \ A o) 260 e e 3
o aeose9 S9.7
o
o 8.
o
15
20—
| | | |

plp0 (MPa)

Poddonnement Ses awes et charges q_-,,.".. - A ;
: . B= 200 0PTSRS
i P | ‘ | |
. | ! - : |
‘ L L= 00 | | | |

l

L g dis aches = offors posicls
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BIBLIOTHEQUE D’OBJETS EN LIEN AVEC LE

DIMENSIONNEMENT

PYXIS

ZTF = ZTN . 285

PiMs = 0.55 MPa

278

Calcaire

—285
Argile

= 830 m PLMx» =
0.55 MPa
278

Zpase= 276.70 m Calcaire

BIM GEOTECH
FONDATIONS PROFONDES

E-BIM

o1 DATE : 03/03/2021

FORMAT :A3

INDICE : 0 | Etabli par :IKH

Vérifié par :RLA

(Ech: 1:1

Lier la donnée de
conception au modele

numerique

GROUPE FONDASOL

VUE EN PLAN - Fondations Profondes
00)

VUE 3D - Fondations Profondes
(Ech: )

Types de familles >
Nam du type: | EGF_PIELIX_FORE_D 800 ~ i
Paramétres de recherdhe Q|
Paramétre Valeur Formule | Verrouiller|
‘Graphismes 2
Packshot File (Single {STEC PC-SPUN PILE ="STEC PC-5PUN PILE"
Pattern file {STEC PC-SPUN PILE.jpg =
Matériaux et finitions H]
Primary Material Concrete, =
Secondary Material PC Wire/Spiral Wire =
Matériau structurel =
Cotes A
Epaisseur de fondation = O
Inner Diameter 700.0 = O
Length (mm) 3000.0 = O
Outer Diameter 200.0 = O
Longueur =
Largeur =
Analyse structurelle S
Safe Load(Tons) 150-220 =
Section Areacm2) 2564 =
Unit Weight{kg./m.} 667 =
Units cm. =
Autre H]
C1 16 = O
D1 730.0 = O
D2 820.0 = O
R1 20.0 = O
D ces d'identificati ¥

EGF_MUR_EN_L
MName

~ Données d'identification
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CONCLUSION

Augmentation des marchés publics en BIM (+8%)

BIM = Analyse Systémique. Prise en compte des contraintes globales d’un projet

Travailler en « mode projet » en remettant nos métiers au coeur des décisions
stratégiques de conception et de prises de risques

GROUPE FONDASOL



ENTREZ DANS LA
DIMENSION 4.0

A vos questions !



