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L’élévation du niveau de la mer s’accélère depuis 1870 

SROCC - 2019 

Les modèles de climat reproduisent les observations de 
l’élévation du niveau de la mer de manière satisfaisante 

1901-1990: 1,4mm/an 
1970-2015: 2,1mm/an 
1993-2015: 3,6mm/an 
2006-2018: 3,7mm/an 
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Causes de l’élévation du niveau de la mer 

 > 3  > 2 

- Expansion thermique 

- Fonte des glaciers de montagne 

- Calottes de glace du Groenland et de l’Antarctique 

- Eaux souterraines 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cazenave et Le Cozannet, 2014 
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IPCC, AR6 WG1 SPM, 2021 

L’élévation du niveau de la mer se poursuivra  
au cours du 21ème siècle 
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Un effondrement de l’Antarctique de l’Ouest ne 
peut pas être exclu 

Bedrock topography 

Marine ice-sheets 

IPCC AR6: “Higher amounts of GMSL rise before 
2100 could be caused  by earlier than projected 
disintegration of marine ice-shelves, the 
widespread onset of Marine Ice Sheet Instability 
and Marine Ice Cliff Instability around Antarctica 
and faster than projected changes in the surface 
mass balance and discharge from Greenland (…) 
These processes are characterized by deep 
uncertainties”.  
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Projections régionales de l’élévation du niveau de la mer 

(ex RCP8.5, 2100) 

 > 6  > 2 

Niveau de la mer +20cm 

https://sealevelrise.brgm.fr/sea-level-scenarios 

0m 0,5m 1m 
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L’élévation du niveau de la mer se poursuivra pendant des siècles 

Clark et al., 2016; IPCC AR6 WG1 SPM 

↑T 1,5°C 2°C 3°C 4°C 5°C 

2000 ans 2 à 3m 2 à 6m 4 à 10m 12 à 16m 19 à 22m 

10000 ans 6 à 7m 8 à 13m 10 à 24m 19 à 33m 28 à 37m 
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L’élévation du niveau de la mer est un changement majeur 
pour les zones côtières 

Mais de nombreuses autres évolutions sont en cours 

Brown et al. (2014) 
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Conséquences de l’élévation du niveau de la mer 

Submersions à marée haute 

Submersions lors de tempêtes 

Salinisation des milieux 

Signaux précoces Erosion des plages 

Submersion permanente 

Variabilité naturelle     Risques côtiers modifés par le changement climatique 
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Un enjeu d’adaptation urgent:  
  les submersions chroniques à marée haute 
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NOAA Technical Report NOS CO-OPS 086 
(2018) 

• Impacts: infrastructures portuaires, aéroportuaires, industrielles 
ou commerciales, situées en zones basses  

• Besoins en information: mouvements verticaux du sol, modèles 
numériques de terrain, mesure des niveaux d’eau et des vagues 
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 > 11  > 2 

Annual duration of closure 

Proposed / Operational 

Implementing the 
MoSE barrier took 

decades  

Lionello et al., 2021; Mel et al., 2021                   

L’exemple de Venise montre que l’adaptation à l’élévation 
du niveau de la mer prend des décennies  
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Submersions marines lors de tempêtes plus fréquentes et 
  plus intenses 
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L’élévation du niveau de la mer 

intervient dans un contexte de 

forte exposition aux risques de 

submersion.  

La Rochelle: surcote de pleine mer (cm) 
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Modes de submersions 

Augmentation 
des risques 
pour les vies 
humaines 

Pas de submersion 

Franchissements 

Débordement 

Rupture d’ouvrage 
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Palavas-les-flots – simulation de la tempête de 1982 
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Conséquences de différents scénarios d’élévation du niveau de la 
mer pour une tempête similaire à 1982 à Palavas 

m 

+35cm +1m 

Travaux de R. Pedreros,  

S. Lecacheux, C. Vinchon (BRGM) 
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Au-delà de 2070/2100: des enjeux importants sont menacés 

- Sites culturels (Marzeion et Levermann, 2014; Reimann et al., 2018)  
- Infrastructures à longue durée de vie: énergie, transport, ports, villes…(Clark et al., 2016) 
- Risques pour les sites et sols pollués (Nicholls et al., 2021) 
- Menace existentielle pour des états insulaires (SROCC, 2019) 

Marzeion et al., 2014 

Unesco cultural heritage sites committed to be impacted for a stabilization of climate warming at ΔT 
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Mc Evoy et al. (2021) 

L’élévation du niveau de la mer est de plus en plus 
considérée pour l’adaptation en Europe 

Mais les utilisations sont très diverses: planification de l’adaptation (barrière de la Tamise, 
hollande), limitation de l’expansion urbaine en zones à risques (France)… 

Sea-level scenarios used for planning, from a survey, in Europe 
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Réponses à l’élévation du niveau de la mer 

1. Eviter d’aggraver l’exposition en limitant la construction dans les zones basses 
Plans de prévention des risques littoraux 

 
2. Pour les zones déjà urbanisées:  

IPCC SROCC 2019 
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Adaptation à l’élévation du niveau de la mer 

Objectif: reduire le risque = aléa x vulnerabilité(enjeux exposés) 

Réduire la vulnérabilité Réduire/modifier l’aléa Réduire l’exposition 

BRGM 

Teignmouth, UK 

Le Cozannet et al., 2020 

Source: Grimshaw – WE Forum Source: The Guardian 

Des solutions existent, mais leurs faisabilité et leur efficacité diffèrent 
 selon la vitesse de l’élévation du niveau de la mer 



BRGM SERVICE GÉOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR 

Solutions de protection (agir sur l’aléa) 

Fondées sur: 
- des solutions d’ingénierie classiques 
- la gestion des sédiments côtiers 
- des solutions fondées sur la nature 

Efficace en cas d’élévation  
rapide du naveau de la mer? 

Au prix de pertes  
d’écosystèmes? 

 
SROCC, 2019; Cooper et al., 2020. 

Exemple: dépoldérisation de marais afin 
d’atténuer le pic de niveau d’eau lors de tempêtes 
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La relocalisation des enjeux est-elle évitable? 

 
AR6 SROCC, 2019; AR6 WG1 Chapter 9 

Planifier la relocalisation nécessitera: 
- une expertise aux niveaux locaux/régionaux 
- une gouvernance adaptée 
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La relocalisation, qu’elle soit planifiée ou 
non, reste une solution d’adaptation peu 
consensuelle aujourd’hui 

1967 

100 m 

100 m 

2014 

 > 22  > 2 

Source : OCA, ULM Sud Bassin 

© M. Le Collen 
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Les zones côtières sont exposées à d’autres manifestations 
du changement climatique 

AR6-WG1 (Juillet 2021) 

Exemple: pluies intenses 
Dans la plupart des régions où des observations sont disponibles, les précipitations 
extrêmes sont devenues plus fréquentes et plus intenses.  
Le changement climatique d’origine anthropique en est vraisemblablement le driver 
principal (probabilité > 2/3) 
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L’adaptation doit s’effectuer dans un contexte où 
le budget CO2 restant est très limité 

AR6-WG1 (Juillet 2021) 



BRGM SERVICE GÉOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR 

En résumé 

- Ne pas dépasser 2°C est crucial pour se donner des chances que l’élévation du 
niveau de la mer se stabilise au 21è siècle 

- Atténuer le changement climatique permet de se donner du temps pour 
s’adapter aux effets inévitables de l’élévation du niveau de la mer 

 
L’adaptation est devenue urgente:  
- Les impacts de l’élévation du niveau de la mer commencent à être visibles 
- Planifier l’adaptation prend des décennies 
- L’exposition et la vulnérabilité ont tendance à augmenter 

 
L’adaptation peut se concevoir comme une opportunité  

pour mieux gérer les zones côtières. 

Teignmouth, UK, 2013 
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MERCI DE VOTRE ATTENTION 

Gonéri LE COZANNET 
g.lecozannet@brgm.fr 
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Tenir l’objectif de 1,5°C suppose que la capture et le stockage 
de CO2 excède les émissions vers 2050 



BRGM SERVICE GÉOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR 
Foster et al., 2015 

COMPARER LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ACTUEL AUX 
CHANGEMENTS CLIMATIQUES PRECEDENTS  


