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>

Rappels — définition des fluides stabilisateurs e

Fluides et suspensions utilisées sur site pour
maintenir les parois d'une excavation lors du
creusement d'un trou ou d’une tranchée. Ils
peuvent également étre utilisés pour
transporter les déblais (cuttings) d’excavation
lorsque la méthode de creusement se fait par
circulation directe ou inverse.

@cfms OO0

CFMS — Webinaire du 9 novembre 2021 Page 3




Parois moulées classiques

Lexique e

Fluide stabilisateur.

Le fluide stabilisateur désigne le fluide pompé en téte d'excavation pour assurer sa stabilisation et le
transport des déblais. On utilisera également les termes fluide de forage et boue de forage. Les fluides
stabilisateurs sont composés d’eau a laquelle sera ajoutée de la bentonite ou des polymeres ainsi des
additifs (sels et polymeres)

Bentonite :

Argile pulvérulente de la famille des smectites qui dans sa forme sodique ou sodique activée gonfle
fortement en présence d’eau et developpe ainsi de la viscosité et du seuil.

Polymere pour fluide stabilisateur/fluide de forage:

Materiau organique formé en chaine répétant la méme molécule (appelé monomere), hydrosolubles ayant
la propriété d'augmenter la viscosité de I'eau en fonction de leur concentration et de leur nature. Les
polymeres couramment employés sont des dérivés de la chimie du pétrole (acry//ques vinyliques), des
celluloses modifiees (CMC/PAC) et des gommes naturelles (quar, xanthane, amidon..

Rhéologie:

Science qui étudie la déformation et I'écoulement des fluides. Ce terme est souvent utilisé pour parler les
caractéristiques de viscosité et d’écoulement des fluides de forage.

Viscosite:
Propriété d'un fluide liée a sa résistance a I'écoulement. Evaluée comme un temps d’écoulement (céne

Marsh) ou comme le rapport entre la contrainte de cisaillement et le gradient de vitesse de cisaillement
(viscosimetre Fann)

Filtration.

Y Processus de séparation des particules du fluide de forage, formant un film ou membrane ou depoét a la
surface du sol perméable excavé (media filtrant) et passage de liquide (eau) au travers du sol.
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Influence de la méthode de perfo P

>

Statique

Circulation
1nverse
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Fonctions du fluide stabilisateur s

>

ation (en limitant

ide dans le sol)
jon de la nappe

- Transport des déblais (pompage)

- Lubrification de l'outils de perfo
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Fonctions du fluide stabilisateur S

>

Le fluide stabilisateur doit
étre facilement déplacé par le
béton mis en place au tube

plongeur.
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Propriétés des fluides stabilisateurs P

Viscosité
® Stabilité de 'excavation
@ Mise en suspension des déblais

Densité
® Vérification du dosage de la boue
® Evaluation du chargement physique de la boue

Filtrat / Cake

® Etanchéification de la paroi

© Capacité de rétention d’eau de la boue

pH
® Influence du pH du terrain => perturbe les performances de la boue
Teneur en sable

® Charge physique de la boue qui peut étre traitée mécaniquement Y
® Dessableur et/ou dessilteur (> 74 um) '
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Controles des fluides stabilisateurs P

>

mud in cup to
scribed line
on the sleeve
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Rhéomeétre (Viscosité Fann):
Viscosité apparente = viscosité vraie du fluide au gradient de vitesse sélectionné

Seuil d’écoulement (YV) = Caractérise la capacité de la boue a transporter et a
maintenir les déblais en suspension en fonction du régime d’écoulement.

Boue minérale
(bentonite)

Viscoplastique

Bingham Fluid flow curve

Boue polymére

-----

pseudoplastique

= Plastic viscosity

Shear stress T
PN

[}

o

b

Contrainte de cisaillement t

Eau

/_ siope= Apparent viscosity

Newtonien

o . Shear rate ¥
Gradient de cisaillement Y
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Matériaux e

BENTONITE POLYMERE

0

OH &
\cn, 0 iy &
oH | Bl lﬁl

PHPA:

- Réduction des installations de traitement

- Réduction du dosage

- Réduction des évacuations de boues usées

- Nécessite étude compatibilité
installations/profil géologique et

Phyllosilicate —
Montmorillonite
Arqgile gonflante

e pH=7a9

Feuillet pollutions chimiques
CMC/PAC:
' - Intérét si
Ion sodium pollution
= distance interfoliaire chimique

= capacité de gonflement
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Circuit du fluide stabilisateur S

>

Fabrication Excavation .
Malaxage Transferd Méthode Transfert Traitement des Transfert Curage
T +> +> . >
Stockage . Effet du sol solides
Securité ; Traitements Recyclage
; Fluide stabilisateur prét a I'emploi
—— % wmmow wmw mmw .tr;!%f—er.t ———————— _!
A
A 4 I
H I 0 0 .
Mise en place tubes Transfert Retour béton Transfert Elimination de la | Evacuation de la boue
plongeurs L I boue i
Bétonnage | |
I I l l
" Fluide usé/non recyclable f
) directe Séparation
........... [ —— .
solide — eau
sur site
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Quels sont les principaux contaminants des
fluides de forages?
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Pollutions et traitement S

>

Effet des
) 24 Augmentation du seuil d'écoulement (Yield Value)
1071S Ca Floculation
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VM & Filtrat t
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VM | & Filtrat 1

Chute de la viscosité apparente
Floculation avancée (agrégats)
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Risques
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Merci de votre attention

A votre disposition pour répondre a vos questions



