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Renforcement des quais HERMANN DU PASQUIER et JOANNES COUVERT (GPMH)

dans le cadre d’un projet éolien

Intervenant : Dominique BLANC (NGE FONDATIONS)
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Contexte du projet

Aménagement portuaire pour la
construction d’une usine d’éoliennes
SIEMENS

Maitre d’Ouvrage
Grand Port Maritime du HAVRE §

HAROPA
PORT::"

AMO
SETEC - TERRASOL
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Localisation des travaux

Contenenrs:

4ty

Quai Joannes Couvert (JCV)
(Jack-Up et Lo-Lo)

Bassin -
Théophile * 'BoludajLe hlavre &

Ducrocq ~ -
’

PromotioniGesti
Container PROG

- . . L NGE
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Types de quais

Hermann du Pasquier

Quai Ro-Ro (Roll on - Roll off)

Entrée et sortie en roulant

Nare d’installation Joannes Couvert

Jack-up vessel

Quai Jack-up

Accostage de plateformes
élévatrices
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Quai de
chargement

Joannes Couvert

Quai Lo-Lo (Lift on - Lift off)

Levage par grue
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Quai HDP - Le marcheé

6

Groupement adjudicataire: LNGEGC AL NGE

Montant du marché : 12 M€

Durée des tfravaux :

OS de démarrage : 10 février 2021

Etudes d’exécution : démarrage en février 2021
AL NGE
FONDATIONS O ARTES
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FONDATIONS

15 mois (dont 1 de préparation)

A GUINTOLI
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Quai HDP - Quai existant et projet

Pee 3% metos |

Tableau de courdonnies
%

[
Ta3THIS 603
T30 L6120 56
TCFIE0L 168 SkEIETS

AT 351
TEGT198 020 L6181 631

Vue en plan du projet

Coupe sur quai existant

A NGE
FONDATIONS
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Quai HDP - Projet de base

1. Démolition du tablier existant et dépose des enrochements

ste Cyclable
+ Piétons

- : : L. NGE
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Quai HDP - Projet de base

1. Démolition du tablier existant et dépose des enrochements
2. Battage de tubes métal (en moyens nautiques ou depuis une estacade)

’iste Cyclable
+ Piétons

y |

/I 1 ‘ gl
ooy |If il |l {1 I | A FILI I S

| | | | | | | . | 1 oo

, ‘ I \“ \‘\
(400) | [l i _~ 1! 1|l psena
‘ ‘ ‘ pe =7m LA [T7 ;‘; :‘; ep 16.7m

| | ' i il

(480 il | | i | 1] Il . (1
‘ \/‘I i
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Quai HDP - Projet de base

1. Démolition du tablier existant et dépose des enrochements

2. Battage de tubes métal
3. Mise en place des structures préfas (casques/poutres) et coulage en place des hourdis

Piste Cyclable
T + Piétons

i 25m 25.5m
] Joint & hiatus
Pré-dalle ép.30cm E’ Dalle coulée en place 35cm +10.00
\ i i 0.5%
X 3 — — %
NP W, || ST . - [ [, S I._1
& PN R T O 0 o W O
8.2m
| fy
-0.00) I | ' | .
| | | | | . 100
‘ |
(-4,00) - | =~ Plel;; ?al
v = I ] A
(-4.80) 1 T ‘ ?
| | | | L+ ‘ -
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Quai HDP - Projet de base

1. Démolition du tablier existant et dépose des enrochements

2. Battage de tubes métal
3. Mise en place des structures préfas (casques/poutres) et coulage en place des hourdis

4. Remblaiement sur dalle du quai
Piste Cyclable
T + Piétons
i 25m 25.5m :
] Joint & hiatus 1
Pré-dalle ép.30cm 5 Dalle coulée en place 35cm +10.00 . \
s / 0.5% 3%
e — || A
S ST, | WPIL | [T [, N .
& O 0 D 0 ] 0 i i 1 g |
8.2m ’
| fy
-0.00) I | I i
| | | | | .  letoo
(-4.00) ‘ //1 ! ‘ Pieux bal
v ~7m — ] ep 16.7m
Fe R S ]
| | | | | L+ ; -

11 CFMS-FNTP - Journée scientifique et technique du 16/09/21 — Ouvrages Portuaires FONNDAT|°NS



Quai HDP - Recherche d’une solution variante

Les contraintes de la solution de base

m Démolition du quai existant
m Dépose des enrochements
m Travaux en moyens nautiques

Recherche d’'une solution variante

m Réalisation des fondations a terre
m Changement des méthodes de construction des dalles de la plateforme et du quai

m Limitation de I'intervention sur I'ouvrage existant
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Quai HDP - Solution variante

Plateforme Ro-Ro Quai Ro-Ro

1. Batardeau en palplanches tiranté

1. Carottage du quai existant et vibrage de tubes

AS palplanche 8.675
HMVEE (+8.30)

HMMEQ (+5.85)

Palplanche—
+protection cathodique
avec la peinture
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Quai HDP - Solution variante

Plateforme Ro-Ro E Quai Ro-Ro
!
. - 1
1. Batardeau en palplanches tirante i 1. Carottage du quai existant et vibrage de tubes
2. Remblaiement du batardeau : 2. Forage des pieux tariére creuse depuis un platelage
AS palplanche 8.675 e P B T T

HMVEE (+8.30)

HMMEOQ (+5.85)
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14 CFMS-FNTP - Journée scientifique et technique du 16/09/21 — Ouvrages Portuaires %ONNGDEA.HONS



Quai HDP - Solution variante

Plateforme Ro-Ro Quai Ro-Ro

1. Batardeau en palplanches tiranté
2. Remblaiement du batardeau
3. Forage des pieux tariere creuse depuis PT

1. Carottage du quai existant et vibrage de tubes
2. Forage des pieux tariére creuse depuis un platelage
3. Structure BA du quai coulée en place

AS palplanche 8.675 S ey & e T ey ey
HMVEE (+8.30)

HMMEOQ (+5.85)

—x

=
-
=

)

Remblaiement

Palplanche—
+protection cathodique
avec la peinture

Y|
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Quai HDP - Solution variante

Plateforme Ro-Ro Quai Ro-Ro

1. Batardeau en palplanches tiranté

2. Remblaiement du batardeau

3. Forage des pieux tariére creuse depuis PT

4. Structure BA de la plateforme coulée en place

AS palplanche 8.675 f B R S I Ty L

1. Carottage du quai existant et vibrage de tubes
2. Forage des pieux tariére creuse depuis un platelage
3. Structure BA du quai coulée en place

T D

Remblaiement

Palplanche—
+protection cathodique
avec la peinture
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Quai HDP - Solution variante

m Quai existant laissé en place (structure béton et enrochements)

m Pieux forés en moyens terrestre
m Suppression des essais de battage préalables

m Réalisation du Génie Civil coulé en place
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Quai HDP - Plateforme Ro-Ro - Battage du batardeau

e
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Quai HDP - Plateforme Ro-Ro - Pose des liernes et tirants
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Quai HDP - Quai Ro-Ro - Vibrage des tubes de chemisage
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Quai HDP - Quai Ro-Ro - Installation du platelage
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Quai HDP - Quai Ro-Ro - Forage des pieux tariere creuse
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Quai HDP - Quai Ro-Ro - Pieux réalisés et démarrage des massifs
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Quai HDP - Vue générale - Début du remblaiement
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Avancement a ce jour

m Remblaiement du batardeau
démarré lundi

m /5% des pieux du quai réalisés
m Massifs bétons en cours

m Pieux de la plateforme prévus
début octobre

A NGE
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Joannes Couvert

<

A NGE
FONDATIONS




Quai JCV - Le marché

Groupement adjudicataire

SeirracE IETMF  [RULY  SNEmons —

GENIE CIVIL

Montant du marché : 65 M€
Durée des tfravaux : 20 mois (dont é de préparation)
OS de démarrage : 15 avril 2021
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Quai JCV - Quai existant et projet

- Projet Quai Joannes Couvert (400 m) |

Birement e _malons
- /s o 50103040285
g0y
|gessar
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Ly leters
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E: Magornere o maelions  aiicavs - calesinea

Svee morher ok chewr & 350%

Magonderic oo movfions

wrec mrorbier o eeheon,

| e ]
il ‘QuaiJack-Up (200m) | Quailo-lo (200m)
e e I‘ ) "
Coupe type sur quai existant Yueen plan du projet
%Cl)qNGDEAT|ONS
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Quai JCV - Coupe du projet (quai Lo-Lo)

Les fravaux réalisés par
NGE FONDATIONS

*T————Pieux métalliques ouvert

@1.63m - ep 24 mm S355
-20.00 €M

410, < 35m
i Penta TH 1% 9879 CM ! —
o ! || i J_m_ |B715 CH | BTG CH
J_' n—r § [a179CM ] 2 ©719CM Penta Dallsp5%
J H =] ! T TR - T
] | Sol en place
£
0a8s o | | ‘
BMVEE (+0. 3
—en —i i i —_— _— | —
| 250 €M)
| Voir Détail F ‘—HNI
i Dépots Récents
i Inclusion rigide
| Voir détail G @0.30m G,
|
Dépodts Vasards | Yt ‘
i 'i Sables Gris Vert
! ' 1 | 1430cm
. iol en place 1 et \
Sables Gris Vert | s L0 | jissocm I
i 8 Pieux béton @1.22m

Silts intérieurs maritimes lerrestres

[injection solide o

-2500 CM

pl=0,8 MPa

Graves de fond

pl =4 MPa

Argile de Villerville
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Traitement des silts sous la file
de pieux métal battus (37 u)
Injection solide (maille 1,80 m x
1,80 m) sur 5 m de profondeur

Pieux de fondation a terre
250 pieux tariere creuse
diam. 1220 mm / Loy =27 m

Amélioration de sols au droit
des infrastructures terrestres
3400 inclusions rigides

diam. 300 mm / Lmoy =23 m

Réalisation du voile porteur V2
184 pieux forés tubés ancrés
dans macgonnerie existante
pour la fondation du quai
diam. 200 mm / Lmoy =11 m

200 pieux tariere creuse pour
soutenement provisoire des
terres

diam. 920 mm / Lmoy =8 m

L NGE
FONDATIONS



Quai JCV - Les adaptations techniques proposées a I'offre

Redéfinition du projet d’'inclusions rigides

Base DCE

Proposition du Groupement
X .

N1

EEIRIO AR EDR AR ORI EA AR AR AR DB AALIA AR RTINS AR MRARD:

=

TN

|SREBEBEBEEEEEE]

\

{EESBuEsRaGERRREAREBANE

850 Inclusions Rigides forées
diam. 1200 mm — maille 3.60 x 3.60 m

- 20 000 m3 de béton et déblais

Données d’entrée :
« Charges de grue lourdes (80 t/m? en extrémité de chenille)
« Critere de tassement différentiel (3 cm sur 5 m)
« Plate forme de transfert de charges de 2,50 m avec 3 lits
de géogrilles
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RE N\ Tt T ;
tocccossascioniazeensaznioesiaye: 333E: Sitsssasasszeecazized
; | : i

A g.;v T T

3400 Inclusions Rigides refoulées
diam. 300 mm — maille 1.50 x 1.50 m

-> 5600 m3 de béton et zéro déblais

Intérét de la solution proposée :
« Réduction du tassement différentiel
« Amélioration environnementale
(quantités de béton et de débilais)

L NGE
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Quai JCV - Les adaptations techniques proposées a I'offre

Méthodologie de réalisation du voile V2

Infrastructures Infrastructures
[ -
Infrastructures Infrastructures

maritimes terrestres Akl st 2481
200 Voir détail C —EEEE ’|2;:: ;’;i"‘emi'c 35! FEEEE::AEC
Tree 4 L 8.90 L 375 6.00 o ’ﬁ:_g T =
+10.00) k- é_,‘ U ’gg‘ /| . - ‘ 2 Penta TN 1% t ’rg ’r L“L'C"
f? F - P i Pente TN HMVEE (+9.45) 0 T T me"
e P =1 T [HE—— T ir
+850) | [ = (+570) {335 Ok .2:‘“ ez c  [&I
V}H—f_f_ il o }Pﬁ 2 5 1%* e
esan ||| ‘ ) (+350) || | el A ° g =2
I Ll 050 4] T {(Hml
peaf ol PP PR |
i ‘ e 1 lMJ ! Voile /4 /Ih' R
(-0.50) ‘ Voir Détail F ',9
‘ Voile V1 i |
Voir Détail F i
‘ N ‘ Vair détail G
Voile V2
\ Voir détail G ‘

BASE : Voile réalisé en Génie Civil ADAPTATION : Voile réalisé en paroi de pieux
« Déblaiement & I'arriere du quai existant « Pieux de fondations forés tubés ancrés
 Structure de type caisson préfabriqués dans la magonnerie
« Reprise de I'assise par plongeurs « Pieux intermédiaires de soutenement
« Remblaiement sous eau réalisés A la tariere creuse

« Chainage BA en téte des pieux
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Quai JCV - Les adaptations techniques proposées a I'offre

Choix de la technique d’amélioration de sol sous pieux métal battus
.

m Conception:

traitement des silts pour fonder les pieux au-dessus des graves

(risque par rapport au poinconnement des graves) ‘
Obijectif d’amélioration de Pl dans la couche dessilts (passage 0,8 a 1,6 MPQa) \ i
Choix de la technique & proposer par I'entreprise £ oo

[

:‘ Forage 00f6® \

m Techniques envisagées a |'offre : jet grouting et injection solide

m Technique retenue : injection solide (maillage 1,8 mx 1,8 m)
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Quai JCV - Organisation des études d’exécution

Coordination Etudes-Travaux

=) EIFFAGE ETPO

GENIE CIVIL

Géotechnique Structure et pieux =~ Amélioration de sols Dragages Modélisation 3D
—l"unnn EIFFAGE L'NGE ﬁf /(-
§| BIEP FONDATIONS = spi Mgeomod

egisgeotechnique
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Quai JCV - Avancement du chantier
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Quai JCV - Avancement du chantier

L NGE
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MERCI POUR VOTRE L'NGE
ATTENTION. FONDATIONS




