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¥ convient & éviter lemploi 08 COUDEUS GANS |8 Darte soellée
Le lore allongement dune armature en acer ne doit pas dire
restenl par la présence du Couplewr

La protecson contre  couplewr dost étre
avec 1a Drotection contre 1a comosion de famature

4.2 AUTRES ELEMENTS

4.2.1 SYSTEME D'APPUI

Le systeme dappui doft étre congu el reakse seion les nomes.
approprdes et de fagon & ne pas gindrer Teflorts parasdes
dans e trant

En parsoulier. les haaons entre les Gfldrents dbments (chane’
plague, plaquetierne. ) doivent assurer des mouvements

Fvec [ UBIRAON LOUS Bt #ROM envEges

Photo 4 2 Aménagement d une réservation sur une créle
e barrage (© Freyssinet)

On doit ¥'assurer de la compatibiié des matbraus du systéme
T appul wvec les autres composants du brant de tagon & ne pas
provoquer o efet de ple

MNote - Teflet de ple est une diférence locale de potentiel
elact<que pouvant creer de | corroson electiochimgue
Pour un systbme dappul en acier, la norme NF EN 1080-2 v ap-
phque. Sauf ndication contrare, la classe & exécution & retens
st EXC2

422 AUTRES ELEMENTS MIS DANS LE
FORAGE

Tous les autres dements nstalés & demeure dans ke forage
doivent dre espacés of placks de telie manire quils ne
réedusent pas ia perdormance de s parte sceliée de ancrage

B convient e placer des $Carneuns ot des centreuns de tele sone
que les exgences d'enrobage minemal ou Brant soment rEspeC-
Mes. QuUUn rempissage complet des vides Dar Ou couls soit
assure et que Farmature of ses eléments de protection contre
Ia corroson ou les sutres slments dans le forage sownt pos
Bonnés correctement

Les écarteurs et les centreurs doivent éire fixes solidement afin
Ge ne pas se déplacer dans ie lorage

Note . lespacement ususl entre les écarteurs ou les cen-
teusestde 243 m

Lorsque, pour un rant @' ancr age permanent. les ecarteurs et les
centreurs. sont uisés. i Mexténeur de la protection. i conmvent de
les tabnque avec des matbnaus restant & la corroson

La concepton des centreurs 4ot (rendre &n compte la forme du
forage par exemple la présence o slarprasements en cloche ou
1o posts de Farmatse of 15 sentbits sy remanement du terran
pendant s mise en place de Farmature

423 ELEMENT EN COMPRESSION
DE TIRANTS A ELEMENT EN
COMPRESSION

L'siement de compresson dun brant a siément de compres-
son dont dre en mesure de ransiérer la totainé de \a force de
Wachon au couks de sosllement of ceci dot ire prouve par des
#tuces documenties conformament i Maricie 0.1.1 de 1a rome
NF EN 1837

L'épasseur d'ervobage dun dbment de compresson d'un trant
& élémant de compresson doft dtre su minimum de 10 mm

La partie sceliée d'un ékément de compression doil #re vérifkke
par une étude documentée conformément i Farscle 8 1 1 de la
norme NF EN 1537
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APPLICATION DE L'EN1090-2 POUR
LES TIRANTS
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Note : l'effet de pile est une différence locale de potentiel
électrique pouvant créer de la corrosion électrochimique.
Pour un systéme d’appui en acier, la norme NF EN 1090-2 s’ap-
pligue. Sauf indication contraire, la classe d’exécution a retenir
est EXC2.
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EUROPEAN STANDARD EN 1090-2 LA NORME
NORME EUROPEENNE ]
EUROPAISCHE NORM — Ju|n 2018

edes EN 1090

English Version

E \umnm nf \lu ] structures lnli Aluminium structures

Pt 2: Technicalrequirementsfor stee trucures \ Exécution des structures en acier
e g et des structures en aluminium

T T L T L Partie 2 : Exigences techniques pour les structures en acier
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CLASSES D'’EXECUTION

]
| | ] [ ] _I
Classes de conséquences CC1 I CCIZ CC3
Catéegories de service SC1 SC2 I SC1 | sc2 SC1 SC2
[ ]
. PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 | EXC3® | EXC3 3
Catégories [ |
5 el PC2 exc2 | Exc2 || Exc2 |l Exca | Exc3?@ | Exca

a) Il convient d'appliquer la classe d'exécution EXC4 a des structures particulieres ou aux structures avec
des conséquences extrémes d'une ruine structurelle comme requis par des dispositions nationales.
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CLASSES D'’EXECUTION

G
Issu de I'EN1990 (Eurocode 0)
Classe .- Exemples de batiments
. Description i e .
de conséquences et de travaux de génie civil

CC3 Conséquence élevée en termes de perte de vie | Tribunes, batiments publics ou les conseé-
humaine, ouv conséquences economiques, sociales | quences de la défaillance seraient élevees
ou d'environnement trés importantes (par exemple salle de concert)

CcC2 Conséquence moyenne en termes de perte de vie | Batiments résidentiels et de bureaux, bati-
humaine, consequences economigues, sociales ou | ments publics ou les consequences de la
d'environnement considérables défaillance seraient moyennes (par exem-

ple batiment de bureaux)

CcC1 Conséquence faible en termes de perte de vie | Batimenis agricoles normalement inoccu-
humaine, et conséquences economiques, sociales | pés (par exemple, batiments de stockage),
ou d'environnement faibles ou négligeables serres
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CLASSES D'’EXECUTION
[

Categories de service

Catégories Criteres

— Structures et eléments calculés pour des actions quasi statiques seulement (Exemple : Batiments)

— Structures et éléments avec leurs assemblages calculés pour des actions sismiques dans des régions

B, a faible activité sismique et dans la classe de ductilité DCL*
— Structures et éléments calculés pour des actions de fatigue exercées par des ponts roulants (classe Sp)**
— Structures et elements calculés pour des actions de fatigue selon I'EN 1993. (Exemples : Ponts routiers
et ferroviaires, ponts roulants (classe Sy a Sg)**, structures sensibles aux vibrations induites par le vent,
sSC2 la foule ou les machines tournantes)

— Structures et éléments avec leurs assemblages calculés pour des actions sismiques dans des régions
a moyenne ou forte activité sismique et dans les classes de ductilité DCM* et DCH*

* DCL, DCM, DCH : classes de ductilite selon I'EN 1998-1.

** Pour la classification des actions de fatigue exercées par les grues, voir les EN 1991-3 et EN 13001-1.
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CLASSES D'’EXECUTION
[

Catégories de production

Catégories Criteres

— Eléments non soudés fabriqués a partir de produits en acier quelles que soient leurs nuances

PC1 ,

— Eléments soudeés fabriqués a partir de produits de nuance d'acier inférieure a S355

— Eléments soudés fabriqués a partir de produits de nuance d'acier supérieure ou égale & S355

— Eléments essentiels a l'intégrité de la structure qui sont assemblés par soudage sur le chantier
PC2 de construction

— Eléments devant subir un formage & chaud ou un traitement thermique au cours de la fabrication

— Eléments de treillis tubulaires nécessitant des découpes en gueule de loup




4.2.1 Documentation qualité NON Oul
5.2 Relevés de contrdle Oul Oul
5.2 Tracabilite NON Partielle

5.2 Marquage NON Oul

-
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OBLIGATIONS
QUALITE
(]
Oul Oul
Oul Oul
Compléte Compléete
Oul Oul
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OBLIGATIONS
PREPARATION & ASSEMBLAGE
G
EN ISO 9013 EN ISO 9013 EN ISO 9013
Perpendicularité: Perpendicularité: Perpendicularité:

Pas d’irrégularités

plage 4

plage 4

plage 3

6.4.3 Coup_age S|gr,1|f|cat|V(_as Hauteur du profil : Hauteur du profil : Hauteur du profil :
thermique Dureté HV suivant | | |
tableau 10 Plage 4 Plage 4 Plage 3
Dureté HV suivant  Dureté HV suivant  Dureté HV suivant
tableau 10 tableau 10 tableau 10
653 Déformation a NON NON Prqc_eglure Prchglure
chaud spécifique spécifique
6.6.1 Percage (boulons Jeu trou/axe Jeu trou/axe Jeu trou/axe Jeu trou/axe
T et axes) suivant tableau 11  suivant tableau 11  suivant tableau 11  suivant tableau 11
6.6.2 Percage (boulons Tolérance Tolérance Tolérance Tolérance
T et axes) +/- 0,5 mm +/- 0,5 mm +/- 0,5 mm +/- 0,5 mm
. Angle rentrant : Angle rentrant : Angle rentrant :
6.7 Decoupe Rayon mini 5 mm Rayon mini5 mm  Rayon mini 10 mm
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7.1

7.4.1

7.4.2

7.4.3

Geénéralités

Qualification des
modes opératoires
(QMOS)

Qualification des
soudeurs et
opérateurs

Coordination en
soudage

EN ISO 3834-4
Exigences qualité
élémentaires

NON

Soud. : EN287-1
Opérat. : EN1418

NON

EN ISO 3834-3
Exigences qualité
normales

Oul

Soud. : EN287-1
Opérat. : EN1418

Connaissances
techniques suivant
tableaux 15 & 16

EN ISO 3834-2
Exigences qualité
compléete

Oul

Soud. : EN287-1
Opérat. : EN1418

Connaissances
techniques suivant
tableaux 15 & 16

OBLIGATIONS
SOUDAGE
G

EN ISO 3834-2
Exigences qualité
compléete

Oul

Soud. : EN287-1
Opérat. : EN1418

Connaissances
techniques suivant
tableaux 15 & 16
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OBLIGATIONS
SOUDAGE
]

Préparation des Pre_ser_1ce de Pre_ser_1ce de Pas de presence Pas de presence
7.5.1 oint primaire de primaire de de peinture de peinture
[t peinture possible peinture possible primaire primaire
Fixations A détailler A détailler
7.5.6 provisoires par - - Découpe et Découpe et
soudage burinage interdit burinage interdit
: Mode opératoire Mode opératoire Mode opératoire
= Pointage qualifié qualifié qualifié
Respect des Respect des Respect des Respect des

7.5.8  Soudures d'angle dimensions suivant dimensions suivant dimensions suivant dimensions suivant
DMOS DMOS DMOS DMOS
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7.5.9.1

7.5.9.2

7.5.17

7.6

Soudures bout a
bout - Généralités

Soudures d’'un
seul coté
Exécution du
soudage

Criteres
d’acceptation

EN ISO 5817
gualité niveau D si
requis

Appendices en
début ou fin si
requis

EN ISO 5817
qualité niveau C en
général

Appendices en
début ou fin de
cordon

Support envers
continu permanent

Eliminer les
projections

EN ISO 5817
gualité niveau B

OBLIGATIONS
SOUDAGE
G

Appendices en
début ou fin de
cordon

Support envers
continu permanent

Eliminer les
projections

EN ISO 5817
gualité niveau B+
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OBLIGATIONS
ASSEMBLAGE MECANIQUE /TS
CONTROLE & REPARATION
G
8.3 SEMERE Bl Pas de contraintes significatives
boulons non PT
85 Serrage des Application de la norme 14399-2 tres contraignante (marquage, préparation de
' boulons PT surface, contréle de couple,...)
10.2 Prepargtlon pour Degré de préparation suivant ISO 8501-3
peinture
12.4.9.2 Etendue du Inspection visuelle CND suivant CND suivant CND suivant
-7 controle (Soudure) P tableau tableau tableau
12425  Reparation des : QMOS QMOS QMOS
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INCIDENCES POUR LES
TIRANTS (EXC2)

1 dossier constructeur (consultable en usine): G

- Organigramme

- Les procédures, méthodes et modes opératoires (DMOS)

- Qualifications des modes opératoires et du personnel - QMOS
- Plan de contrble spécifique

- Controle périodique du matériel

- Procédure de traitement des changements

- Proceédure de traitement des NC

- Points d'arrét

- Certificat de réception 3.1 pour les matériaux

- Certificat de réception 2.2 pour le métal d’apport

Documents qualité (a la demande):
- Certificat de réception 3.1 pour les matériaux
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. o _ INCIDENCES POUR LES
Contraintes de fabrication : TIRANTS (EXC2)

- Controéle de perpendicularité des tdles coupees

- Controéle d’épaisseur

- Controéles de dureté sur tranche oxycoupée

- Tolérances sur le diamétre des trous (boulons et axes)
- Modes opératoires de soudage qualifiés (yc pointage)
- Soudeurs qualifiés

- Coordinateur de soudage (superviseur)

- Si peinture, certification ACQPA

Achats . Préciser « classe d’exécution EXC2 suivant E~ N1090-2 »
Lister la documentation qualité requise



