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Principales caracteristiques

Usage : irrigation

Caractéristiques principales de I'ouvrage

Type de barrage Barrage remblai homogene

Terrain de fondation Dépdts volcaniques anciens argilisés
Hauteur max au-dessus du terrain naturel sur

: 27,00 m

'axe
255 m
6,0m
3,5/1 avec risberme a 157 m NGG
3,5/1 avec risberme a 157 m NGG
168,00 m NGG / muret 168,80 m NGG
166,00 NGG
167.00 mNGG
9,80 ha
990 000 m?

Caractéristiques du barrage de Moreau 3
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Coupe type
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Coupe type du barrage de Moreau
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Géologie

Formations volcaniques de la Chaine
Axiale :

La formation la plus courante sur le
site est composée de lapilllis,
formations argileuses rencontrés
depuis le lit de la ravine Zombi
jusqu'au sommet des deux rives
(avec une coulee d'andesite
localisée). Les couches constituent
des dépobts d'ages differents.
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Geologie
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Coroctéristigues
1d W WL LP pF 30 Froctor Mmeconigues s
Materigux 9 Focits
t/m? /o ®/s wopm | ¥ apm moysnnes
Cen bor 4 =0 *
Andosnls _ Aspect limoneux, raide & mou,
(411ophanes ) 0,7 & 0,8 |70 & 225 |75 4 300 [10 & 100| 67 A 192 | 76,2 | 0,64 |C'aw 0 § e 367 | trés humide, plissant, jauns 4
: S T (1 seu] Schar Suus 1,3 gy, =259 acre & léger. Caractéristiques
e31108 frai ' dans les régions & pluie =Em/
!'F an et sur ponce
Test N a ¥ trés positifl
Sals A Halloyzitd anviren |10 & TO 400 4 9§ 15 & 40 a0 oA 80 -m,ﬂl 1,4 trég variable selon Argile trés plastigue, consis—
- - ad 1,0 A 1,1 { e deyré de satura- ance moyenne, humide, brun-
(parioLs allopha : | le d 5 d t L = h d b
pes en pebite ] 1060 Jaune a brun-rouills, pu.'iElEl-ﬂ.t'Lcé
quantitE) Cyy do D,6 & 1,8 Ladim
$us de 0,0 4 35 Test M a F faible & nul
autres altérites | envirgn |30 & 50 |68 B 119 |20 & 40 | 40 a 60 [29433 | 1,3 agaai Cw 0,5 Argile plastique, raide, humi-
{Eaplinite, mont4 1,0 & 1,2 it $ a 10 de, rouge & rouges brun i bario-
merillonite,. pard - lée en profondeur {(fransition
fois balloysite C =0,1 avec lhoripon C), puissapnce :
ET petlie guanti- essal od $ - 2 plusieurs wélres
tE). En Marbinigque : sur roche unsre
lavigque. Parfois recouvert
(1 & 10 m) par des cendres pé-
léennes plus ou moins altérées
ou des sols 4 halloysite domi-
nant
Test ¥ a F faible & nul

Propriétés physiques et géotechniques des argiles dans les Anfilles francaises — Atlan et Feller (1984)
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Geéologie
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L'allophane est composée d'une importante fraction
d’'eau structurelle qui s'évapore a 105°C mais pas &
50°C.

L"halloysite appartient a la famille des kaolinites

La kaolinite et I'halloysite sont des argiles relativement
ordinaires qui proviennent, dans la plupart des cas,
de |'altération hydrothermale de depdts volcanigues.
=> ce sont des matériaux tres frequents dans les pays
tropicaux volcanigues dont la Guadeloupe fait partie.

Contexte géologique 7
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Geotechnique

La fondation du barrage :
des alluvions superficielles identifiees en fond de vallée,

une épaisseur de quelques metres de roche
volcanique tres altérée (lapillis) et saturéee en eau, du
fait de la présence de la nappe phréatique en fond de
vallee,

Sous cette couche de roche tres altérée, la roche tendre
plus compacte.

D’'un point de vue geologique, la structure de la roche est
composée de plis, de joints, de veines qui augmentent
localement la perméabilité genéralement faible. Ces veines
sont les chemins privilégiés des ecoulements.

Contexte géotechnique 8
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Geotechnique
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Adaptations techniques
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Limite assez nette (sondages a la pelle + profils
sismiques) entre la roche tres alteree et le
substratum altére apte a assoir le barrage.

] purge des matériaux de fond de vallée (lapillis tres
alteres) sur une épaisseur allant jusqu’a 6 metres.

] filtre drain de contact sous la recharge aval
(permeabilité faible, mais possibilité de circulations
d'eau dans les plis et veines)

Adaptations 10
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Lapillis
3% de teneur en eau, entre I'étuvage a 50°C et 105°C
+ analyses chimiques => halloysite et non allophane

La kaolinite et I'halloysite sont de bons mateériaux pour la
construction d’'un barrage

argiles peu actives = peu sensibles au retrait et
gonflement en présence d'eau,

moins plastiques que les allophanes

surface spécifique tres élevée et une densité seche
faible

resistance au cisaillement (talus verticaux stables)

Caractéristiques des lapillis 11
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Caracteristiques des lapillis L
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Limite de liguidité Wl

Abaque de plasticité de Casagrande

2 Indice de plasticité de 10 en moyenne, avec une majoritée
de valeurs inférieures a 20.

0 Limite de liquidité moyenne est de 64 % (relativement
peu plastique).

Caractéristiques des lapillis 12
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Lapillis
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J Masses volumiqgues saturées ysat moyen = 1,68 t/m3

J Masse volumigue seche moyenne mesurée a I'OPN
est de yd-OPN moyen = 1,09 t/m3.
Le matériau est saturé ou proche de la saturation &
I'état naturel.

- Teneurs en eau naturelles : hétérogenes, elles varient
de 46 a 57% avec Wnat moyen = 51%.

- Teneur en éléments < 80um = 77,3% en moyenne

] Porosité moyenne n =0,63.

J Indice des vides moyen e =1,73.
Le volume de vides de ce matériau est donc supérieur au volume
de solide.

Caractéristiques des lapillis 13




CONCEPTION ET CONSTRUCTION des ouvrages en sols fins

Avancement du chantier

J Les remblais ont débuté en octobre 2016.

1 A fin 2018, 300 000 m3de remblai mis en oeuvre,
soit une hauteur d’environ de 10 m,

1 Cadence : environ 700 m3/jour,

J Les travaux ont été fortement perturbés par les
intempéries (environ 120 jours d’intempéries
depuis le début du chantier).

. Volume total de remblai : 580 000 m?,
1 Hauteur totale du barrage : 27 m

RRRRRR
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Avancement du chantier
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Avancement du chantier
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REGION

Mise en oeuvre

Criteres d’acceptation des matériaux de remblais a
I’extraction et apres compactage :

J Granulométrie :
= 100%<a 10 mm ;
* 0a30% >a5mm;
* 50% < a 80 um.
1 Masse volumique seche mesurée :
" Py > 95% Pyopy
= moyenne > 97% P, opn-

1 Densité : d >1 pour chacun des essais realises.

Mise en ceuvre des remblais 16
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Mise en oeuvre
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1 Teneur en eau des matériaux d’emprunt (initiale) :
entre W,,,-2% et W,,, +2%.
1 Teneur en eau des remblais (revue) :
entre W,,, -2% <w < W,,, +6%
Soitw < W,,, + 10% sur zone d’emprunt
(si séchage/aération avant mise en ceuvre)

1 Permeéabilité en place

= K =5x10% m/s pour la recharge amont-noyau et

= K=7,5X10°m/s pour la recharge aval.

Mise en ceuvre des remblais 17
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M ise en oeuvre Identification des
*/ ; matériaux de la ZE5
o Ty (30 m x 30 m)

A TA P A
XS
R

72
Contréle W% des
matériaux de la Zone
en fin de journée pour
anticiper sur la mise
en oeuvre du
lendemain.

contrble a chaque
fin de couche de 30
cm le remblai a
I'aide du gamma
densimétre (1 essai
Troxler / 100m3)

Mise en ceuvre des remblais 18




CONCEPTION ET CONSTRUCTION des ouvrages en sols fins '/‘

Mise en oeuvre

GUADELOUPE

La procedure de compactage adoptee, suite a la
realisation des planches d'essais, est la suivante :

1 Compactage par couches de 30 cm d’épaisseudr,

) en 5 passes de compacteur V4 ou 4 passes au
V5 a pieds dameurs.

Mise en ceuvre des remblais 19
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REGION

Exemple de controle -
Teneur en eau avant mise

en oeuvre

[ 4 7 MESURES DE LA TENEUR EN EAU SUR SOL FIN
Reference Proctor L NFP 94050 PP 94-045-1 - NP 940452
REFERRNCE :Ze5.F4.8.19.5.0393.24-01-18.W1
REFERENCE Ze5.F4.13.7.4,8.0191.21-03-17.Pr -
NFP94-050 - Etuve 1" mesure 2" mesure Moyenne
Toen = 1059 kg/m?
W _ 508 % Teneur en eau W, % :
OPN ~ )
Masse tare (g) m
Masse humide + tare (g) m ,
1150,00
Masse séche + tare (g) m 3
61.8% 60.2% 61.0%
NFP94-049-1 - Four micro-ondes
[ 1100,00 Teneur en eau Wy, 0.% @
Masse tare (g) m,
Masse humide (g) m ,
| 1050,00 E Masse séche + tare (g) m ;
% 61.0% 61.6% 61.3%
£
% NFP94-049-2 - Plaques chauffantes
3
g Teneur en eau W, % :
r 1000,00 E
@ Masse tare (poele) (g) m 4
= Masse humide + tare (g) m,
Masse séche + tare (g) m 3
b 950,00
Moyenne 61.0%
} 1 I + 1 + 900,00 " -
35 40 45 50 55 60 5 70 75 iservations : Contrdle de la teneur en eau de la zone ZE5.F4 - le matin
Teneur en eau (%)
+ Indice CBR —a— Courbe Proctor Sr=0,8 Sr=1

Mise en ceuvre : Exemple de résultat de mise en ceuvre 20
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Exemple de controle

MESURES DE LA MASSE VOLUMIQUE ET DE LA TENEUR EN EAU
DE MATERIAU A L'AIDE DU GAMMADENSIMETRE TROXLER 3450
Norme NFP 94-061-1

'/

/
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Fiche de controle de compactage

REFERENCE : CTR.RDA.A2.X.Y.1.2.00311A.24-01-2018.GT1

C; tage de ais en p

Type de matériaux mis en remblais / Epaiss

Argile Alm

| 0.30[m

Type de, riaux mis en ais / Epais: Argile Alm I 0.30|m

Localisation de la mise en remblais / MatéH

Dalot - 24/01/2018 - Pied dameur V4 et V5 lisse

Localifion de la mise en remblais / MatéDalot - 24/01/2018 - Pied dameur V4 et V5

Ref.:|Ze5.F4.13.7.4.5.0191.21-03-17

Référence Proctor réalisé sur le matériau

‘ef. : |Ze5.F4.13.;’1.5.0191.21-03-17

R@Mrence Proctor réalisé sur le matériau 3
L ) Masse volumique 1059 |ke/m? . . . Porn 1059 |kg/m
prlvé dans la zone d'extraction AU Poen g/m prélevé dans la zone d'extraction g/
Teneur en eau Wopy 50.8 |% Teneur en eau Wgpy 50.8 |%
Numéro de P IMESURE AU GAMMADENSIMETRE ANALYSE CR AR POINT S
i 2 rofondeur
pointsde | . e % pd ph W [Weorrgee | Pderrce | %Porn od> 95%pd — Numéro de IMESURE AU GAMMADENSIMETRH ANALYSE CRITERE PAR POINT
mesure @ cm) |PROCTO (kg/m®) | (ke/m (%) (%) | (ke/m? o . d dela
1 points de % d h W W . lpdo = ]%
GT1] 15 98.44 | 1043 | 1563 | 50.0% | 46.3% | 1068.5 | 100.9 Conforme Confg mesure ® P P corrigée EEEHES Porn pd> 95%pd pd> 1000 kg/m3
2| 15 9422 | 1007 | 1601 | 59.4% | 55.0% | 1032.8 Conforme Confd mesure (zZ)cm) |PROCTO (ke/m°) | (kg/m (%) (%) (ke/m3) o
% . ) Conf Conf
GT3| 15 96.31 | 1006 | 1581 | 56.7% | 52.5% | 1036.5| 9 onforme onfd GT1 15 98.44 1043 1563 | 50.0% | 46.3% | 1068.5] 100.9 Conforme Conforme
Gr2| 15 95.02 | 1006 | 1561 | 55.1% | 51.0% [ 1033.4| 97.6 Conforme Confd
GT2 15 94.22 1007 1601 | 59.4% | 55.0% | 1032.8| 97.5 Conforme Conforme
GT3 15 96.31 | 1006 | 1581 | 56.7% | 52.5% | 1036.5] 97.9 Conforme Conforme
GT2 15 95.02 | 1006 | 1561 | 55.1% | 51.0% | 1033.4| 97.6 Conforme Conforme
Moyenne] 96.0 015.5| 1577 | 55.3% | 51. 42,
masse volumique séche \ls COMPACTAGE ( Pyeorrigée ) €5t COTTIGEE] e des teneurs en eau & I'étuve issue des échan
(El) et des mesure t W% au gammadensimétre.
Observations :
Wopy-2% Wopn+5%
Contréle de la teneur en
eau: 48.8% <Wppy < 56%
Cet objectif de teneur en eau n'sst pas considéré comme un critére d'acceptation des matériaux mais comme moyen de contrdle pour atteindre les résutats en termes de Moyennel 96.0 1015.5| 1577 | 55.3% | 51.2% | 1042.8 98.5
taux de compactage.

La masse volumique séche aprés compactage {pdm,.,.,-gée ) est corrigée a partir de la moyenne des teneurs en eau é I'étuve issue des échantillons

intacts (El) et des mesure de p;, et W% au gammadensimétre.

Critéres d'acceptation : Densité moyenne Pd oyen > 1027.23 kg/m* = popy 70,97
ET  Pd moyen > 97%p dorn CONFORME
ET pd > 1000 kg/m*

Conclusions
CONFORME

Essais réalisés par: L CAROUPANAPOULLE

VISA

rererence ] CTR.RDA.A2.X.Y.1.2.00311A.24-01-2018.GT1

Antilles GEOTECHNIQUE

REGION

mope essais| Manuel

GUADELOUPE
24/01/2018

DATE D'ESSAI

=

uev p'essalf GOYAVE

Barrage de MOREAU

Dossier n°1409-013 pate bu pv:| 24/01/2018

Mise en ceuvre des remblais : exemple de résultat de compactage
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Mise en ceuvre : exemple
Courbe Proctor
| Densité : % / densité opn
100
T | o
|
N 1 = 5 6 7 8 9 10
| W : % au-dessus de W opn

Teneur en eau (%)

Mise en ceuvre des remblais : exemple résultat (courbe Proctor) 22
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Mise en ceuvre : exemple

~ |
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¥ oen = 1085 kg/m’
Exemple de courbe Proctor W opn = 47.3 %
LF. L]
1150
(i ., .,
- | Densite : % / densité opn
F, 100
1%} f
& 99
§
3 98
o 97
96
950
95
94
L K]
37 az 47 52 57 &1 93
Taerssar an waw () - 1 2 3 - 5 6 7 8

+  Indice CBR —m— Courbe Procior — Gr=( B sr=d l

W . % au-dessus de W opn

Mise en ceuvre des remblais : exemple de résultat (courbe Proctor)
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Auscultation et surveillance
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Auscultation et surveillance

GUADELOUPE

] Tassements : 6.5 cm au maximum mesure a ce jour
au droit du dalot;

) Perméabilité du remblai : 1,2.10-8 m/s en moyenne.

Mise en ceuvre des remblais 25
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Conclusion

GUADELOUPE

Le retour d'experience sur le comportement des

materiaux résiduels de Guadeloupe acquis lors des

premieres phases de remblais sur Moreau permet de
constater que :

* Les lapillis (halloysites) sont des bons matériaux pour
la réalisation d’'un barrage,

« Mise en remblai possible avec des teneurs en eau
élevées (Wopn +6% ou Wopn +10% avant extraction
si sechage/aeration), en respectant les objectifs de
densite,

« Bon comportement du remblai : Ru < Rucritique, faibles
tassements.

Conclusion 26
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