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Introduction

2014 : Sortie des
premiers appels d’offre
sur Paris.

Un saut quantique sur la
demande en
instrumentation pour des
tunnels urbains.

Précédents en France :
Toulon Tube 2, Rennes
Métro.

Sur la base de Londres
Crossrail.

En voici quelques
exemples.
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Les speécification typiques : Les stations

CFMS
Inclinometres 3 mesures par semaine.
Jauges de microdeformations
Cibles topographiques en paroi et au sol .
7/
TPL TPL e, TPl TPL TPL Iy |
vv/%”(//(///T D \\ R L\'*%/// ?‘7 LB_.PZ. g e | _lj
e e TPt P2 TLPE
41000 510 L son-hid iTGH Jsc.ool 10.00 T ok
c Jk i e -
| — Tl s o A . I
Py 2 tag ooy Llmlegit 3
o N o | |.000 2000 {5000 e am sy
Jc d ”\ Al fiiv Rail
Jc tﬁ 2 J:ﬂ—'//’; Jc —FZ
S | S "Tie SR PuC e o S

5.000 | 5.000 | 5.000
2000 {5000 | 5000

4.00

L2400
—

1

1

AYA s|xense

Journée Technique du CFMS du 21 mars 2019— Grands projets d’infrastructure en Région Parisienne 4
VaY soidata i proj g



Les spécification typiques : Les tunnels ‘D

Suivi de points en surface

Quelques sections instrumentées classiques
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Les specification typiques : Le bati

CFMS
Structures a vulnérabilite faible :
VUE EN PLAN COUPE TRASVERSALE
Sommet du bati
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Suivi d’ensemble,
interféromeétrie satellitaire
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Avoisinant tunnel en exploitation,
theodolite en groupe crus

Q\

Ovoide—

Correspondance vers les
quais du RER C
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gare Porte Maillot
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Avoisinant tunnel en exploitation,
théodolite en groupe

CFMS

Le principe des

NOT STABLE
/

théodolites groupes, le

réeseau permet de

stabiliser 'ensemble.

(Brevet).

© Reference target
@ Monitoring target
@ Common target

Sightings on
reference targets

Station Building

Moving area with i

buildings to monitor Sightings on

e 2! common taraets
\
C/ ) Measure area (R ~100m)
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Avoisinant tunnel en expioitation,
theodolite en groupe

Jusqu’a 7 théodolites

en ligne, suivi des
convergences, des
déformations, et des

voies.

0.0mm | /

-0.4mm 96
" Ealant

0.9 mm
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-0.2mm

0.8 mm

-0.2 mm
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Avoisinant parking, fibre optique

CFMS

" ::!r de rhétro i
R | = - Mesure de contrainte
LT H Fibref! |r =
1II‘I cptiqugi i E é -
| R r— * - Technologie ponctuelle
i : 4 arkin
I!:. ii sous-tegrrain
t | (quelques PS) ou
LI 7 technologie distribuée
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10 m
—— . ———
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Avoisinant réseau, tassometres

CFMS

i ‘ﬁ Galerie SEDIF comblée

Rustique.

Precision de mesure de
tassements de 'ordre de

5 mm.

TASS_LLS_B TASS_LLS_7 TASS_LLS_6
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CFMS

§ ———

Avoisinant réseau,
Inclinometre continu 3D

Nombreuses applications.
Précis, rustique, adaptable.

Relativement onéreux.
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Inclinometre
continu 3D

Autres applications

possibles :

- Nivellement de voies

ferrees tout temps.

- Injection de
compensation Eole
GCDEF.
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Bati de poussée de tunnelier

Un besoin
1
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Bati de poussée de tunnelier

CFMS
Suivi des efforts pendant les premiers metres du creusement
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Sections traditionnelles

o®
o0
)
Sy
|

T

o @t 0%
500" oo 19007
*l®

AYA s|)xense

Journée Technique du CFMS du 21 mars 2019— Grands projets d’infrastructure en Région Parisienne 17
VaY soidata i proj g



Focus inclinomeétres
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Focus inclinom

Faut-il forer sous le
soutenement ?

llllr:_

—==I==-F—

. 2Hp: m
R 2 =
o =

o R S .
2f--] =

£° At -
3° i g B ] =
m 5 :
o z = =
i g m m =
y==o=======(1 %) :
e e =) I L -

B B iEEsIpEaeass s aaEeEeaeen e
¢ B e e e e P ==

CLE INCP10 Axe A

Déplacements du tube (mm)

ble

Si possi

techniquement et
inancieremen

f

» Oui,

10

0

-1

Téte de tube 36.10mN

Courbe théorique - TERR SOUS B3

CG

10

as
Vav

— Grands projets d’infrastructure en Région Parisienne

Journée Technique du CFMS du 21 mars 2

sixense

19

Soldata



Comblement de carrieres, théeodolites
motorisés
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Comblement de
carrieres
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Traitement des mesures

GEOSCOPE CORRELATION ENGINE, SURVEY INSIDE

Institut national de recherche
en sciences et technologies
=) pour Uenvironnement et ['agriculture

Mouvements naturels

ou dus au travaux 7
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Utilisation des mesures

Coefficient de perte de face

FACE LOSS INSTANTANNE ET FACE LOSS STABILISE
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Utilisation des mesures

CFMS
Coefficient de perte de face

FACE LOSS INSTANTANNE ET FACE LOSS STABILISE
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Face Loss and PM
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Conclusion et perspective

CFMS

La France est entrée de plein pied dans le monde des mesures

automatiques.
Les mesures montrent et peuvent encore montrer leur utilite.

Attention a justifier les mesures : Une mesure doit réepondre a une
question, a un probieme. Elles ne doivent pas étre vues comme un

cout, mais comme une aide a la décision et une assurance.

Payer pour des mesures douteuses ou imprecises = gaspillage.

AYA s|xense

Journée Technique du CFMS du 21 mars 2019— Grands projets d’infrastructure en Région Parisienne 25
VaY soidata i proj g



AVA sixense
VAV soldata

Merci Thanks




