Ameélioration et renforcement des sols

Methodes biologiques : Biocalcis
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Biocalcification des sols
(Microbially Induced Calcite Precipitation)
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Exemple de Stromatolithes formées par l'activité bactérienne
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BIOCALCIS' B

'y Principe de réeaction
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BIOCALCIS
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Non adapté pour faire du
remplissage car on
consommerait trop de
calcite
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Mélange de granulométrie
tres étalée type remblais,
etc. : OK avec des « fines »
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BIOCALCIS® B

Passant (%)
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INJECTION SANS RISQUE DE MONTEE EN PRESSION

Les fluides doivent imprégner le sol a traiter
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Moyens de mise en oeuvre
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Tubes d’'injection

Tubes crépinés ou a manchettes
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» Essais préliminaires avant traitement

» [Essais a posteriori (pénétrométriques, carottages, tomographie sismique, cross hole)

» Analyses et corrélations

Caractérisation au pénétrometre Grizzly :
Résistance de pointe avant : 1-5MPa, apres 8-20 MPa

Caractérisation du sable et graviers calcifiés

Résistance de pointe, qd & qc (MPa)
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Applications

* Anti-liquefaction

« Traitement contre érosion (digues, barrages)

« Reéduction de poussée active (remblais renforcés, quais)
« Stabilisation de talus

 Restauration de monuments historiques
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Projet Boreal
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Traitement de digues
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Essais modele physique CNR

Diffusion de la charge
amont
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Essais modele physique CNR
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Conclusions

o Meéthode d’injection, pour le renforcement des
sols, inspirée d’'un phénoméne naturel

o Création d’'un matériau plus résistant in situ, par
cimentation de calcite (Rc de 0,1 a 1 MPa)
Corrélations entre Rc et Cu, pl, Em

o Injection de sols sablo-limoneux MAIS aussi
de matériaux granulaires + grossiers

o Porosité reste « libre », trés faible incidence
sur la perméabilité
Rc < 500 kPa pas d’influence significative sur la
permeabilité

o On ne fait pas d’étanchéité
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