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Deux projets de tunnels au Portugal: 
Phases et méthodes d’étude

Regards croisés sur la pratique de la 
géotechnique à l'international
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Le contexte général
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Le site de Lisbonne
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Le relief
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La géologie
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Géologie: les horizons traversés
Metro – Prolongement de la ligne jaune – Lot 2
Tunnel de drainage Monsanto – Santa Apolonia
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Géologie: les horizons traversés
Tunnel de drainage Monsanto – Santa Apolonia
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Géologie: les horizons traversés
Tunnel de drainage Chelas – Beato
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Les projets: prolongement de la ligne de métro « jaune »
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≈550 m

≈110 m
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Les projets: 
Tunnel de drainage « Monsanto-Santa Apolonia »

Tunnel de drainage « Chelas-Beato » 
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Les projets: 
Tunnel de drainage « Monsanto-Santa Apolonia »

Tunnel de drainage « Chelas-Beato » 
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≈1100 m

≈4500 m

Monsanto - Santa-Apolonia

Chelas - Beato
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Les acteurs et les phases
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Projet Préliminaire (PP)

Avant-Projet (EP, concours)

Projet d’Exécution (PE)

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
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Les reconnaissances
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PP PPPEEP (AVP) PEEP (AVP)

Sondages 25 3 41

SPT 235 27 311

PMT 22 39

Lefranc/Lugeon 46 2 51

PZ 8 2 19

Divers:
Cross-Hole

CPTu+S
DMT+S

Scissomètre

1
4
3
6

1

Sondages 46 26

SPT oui oui

PAF/PMT 13 ≈16

Lefranc/Lugeon oui oui

PZ 36 5

Divers:
Cross-Hole

MASW
1

2
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Les paramètres géotechniques retenus
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Les paramètres géotechniques retenus
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Avant-Projet (EP, concours)

trois zones principales ont été définies, puis subdivisées, d’abord en fonction de leur nature et de leur position 

stratigraphique, à savoir : 

ZG3, en réunissant les sols de couverture ou décomprimés ;

ZG2, en rassemblant les sols du substrat et éventuellement des roches tendres ;

ZG1, intégrant le massif rocheux du substrat.
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Les paramètres géotechniques retenus
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Projet d’Exécution (PE)
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Les interprétations des essais:
Exploitation de l’essai pressiomètrique
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Les interprétations des essais:
Corrélations

REGARDS CROISÉS SUR LA PRATIQUE DE LA GÉOTECHNIQUE À L'INTERNATIONAL
DEUX PROJETS DE TUNNELS AU PORTUGAL: PHASES ET MÉTHODES D’ÉTUDE

11 OCTOBRE 2022

Module:
(12) Eoed (Mpa) = Dans / 0,5-0,67 (types de sols ML, MH, CH et CL)
(13) Eoed (Mpa) = En / 0,25-0,33 (types de sols SM et SC)
(14) Eoed / PL* = 16 x (PL* / P0)1/2 (Mpa)
(15) Es (Mpa) = 0,5-1,0 x NSPT sur sols fins et 1,0-1,2 x NSPT sur sols granulaires
(16) Es (Mpa) = 0,3 x NSPT + 1,8 pour les granulats fins
K0:
(17) K0 = 1- sinus(φ’)
(18) K0 = 0,19 + 0,233 x Log(IP)

Classification unifiée des sols (USCS) SM, SC, ML, MH, CL et CH
Cohésion
(1) c' (Kpa) estimation prudente = 0,1 x cu
(2) cu (kPa) = 4,65 à 6,25 x NSPT
(3) cu (kPa) = PL*/5,5
(4) cu (kPa) = (PL*/10) + 5
Angle de frottement:
(5) φ’ (°) = 27.1 + 0.3 x (N1)60 - 0.00054 x [(N1)60)]2
(6) φ’ (°) = (20 x NSPT)1/2 + 20
(7) φ'nc (°) = 39 - 11 x log (IP)
(8) Sin(φ’)nc (°) = -0,1 x Ln (IP) + 0,8
9) φ'nc (°) = arcsin (0,8-0,094 Ln (IP))/1,10
(10) φ'nc (°) = 35,7°-2,8 x (IP) + 0,00145 x (IP)2 +/-8°

(11) Sin(φ’)nc (°) = 0,8 - 0,094 x Ln (IP)
(12) Plim = b x 2(φ’ -24)/4 où b varie de 1,8 (sols saturés) à 3,5 (sols secs)
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Les données de référence
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Les travaux: à suivre…
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Merci de votre attention


