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Les évolutions récentes du contexte normatif

Le futur Eurocode 7 S

>

s Matelas de _—~_ Inclusions — e Connexions e pieux

transfer rigides structurales

Frottement
négatif
Frottement
positif
Clause 5 Clause 12 Clause 6 Clause 6
Fondation superficielle Amélioration de terrains Fondation mixte Fondation sur pieux
Avec inclusion Avec inclusion
et matelas sans matelas
NF P 94-261 NF P 94-263 NF P 94-262
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Les évolutions récentes du contexte normatif

Le futur Eurocode 7 e

>

Une norme sur les améliorations des terrains (NF P94-263) :

La norme NF P94-263 couvrira :

Les différentes techniques d’amélioration : vibrocompactage, injection
solide, colonnes ballastées, jet grouting, inclusions rigides etc.

de nombreuses années apres les travaux novateurs de M. Bustamante
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Les évolutions récentes du contexte normatif

Norme NF P94-262 et innovation P

>

(7) Des procedés de fondations profondes non décrits dans le
présent document, soit en termes d’exécution, soit en termes de
matériaux constitutifs, pourront étre utilisés a condition qu’ils aient
fait I'objet d'un cahier des charges particulier comprenant les
specifications d‘exécution détaillées, ainsi que les valeurs
adéquates des parametres de résistance de pointe, de résistance
de frottement et de résistance des matériaux. Ces valeurs sont
basées sur des justifications expérimentales...
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Les évolutions récentes du contexte normatif

NF P94-262 : les regles de béton armé %

>

Les nouvelles dispositions pour le BA dans la norme NF P94-262

Regle du 0,35 f *

Pour les fondations profondes moulées en place, sous combinaisons
caractéristiques a I'ELS, la valeur de la contrainte moyenne (0.,) de
compression du béton sous composante verticale de la sollicitation (Note 1)
ne doit pas dépasser, quelle que soit la classe d‘exposition, la valeur
suivante :

Ocmoy < 0,35f *

NOTE 1 — Cette contrainte est le rapport Noy / A. ou A_ est |'aire de la section
du pieu.
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Les évolutions récentes du contexte normatif

NF P94-262 : les regles de béton armé %

>

Justification des sections non-armeées :

ELS CARA ELU
Diagramme _ Parabole-rectangle
des Elastique i
S total ou partiel
contraintes

(I 08t

. Emax = 0ﬂ6fc*k/E
Section non //

armée /f

Emin = feem/E
e fctm/ ”O"max =0'6fc*k

Emax = 0,6 fc‘k/E A /
Section T )

armée

o; = fonction des ouvertures
de fissure

Emin = féem/E Omax = 0,6fcp l
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Les évolutions récentes du contexte normatif

NF P94-262 : intégration des pieux en bois/

>

Intégration de regles pressiométrique et pénétrométriques basées sur :
Des essais de chargement statiques
Des modélisations numériques (validation des lois de Frank et Zhao)

Intégration d'une annexe spécifique relative a la durabilité et a la mise
en oceuvre de ces fondations

1
2]

3

a)_.f«__.

Figure P.6 - Exemples de techniques d’aboutage : (a) avec goujon métallique, (b) avec éclisses sur
éléments equarris, (c) avec éclisses sur éléments bruts
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Les évolutions récentes du contexte normatif

NF P94-262 : frottement négatif s

>

Sur I'estimation du frottement négatif (G,,) :
Vérifications géotechniques integrent G, aux ELS uniquement
Vérifications structurales integrent G, aux ELS et ELU

3 méthodes de calcul proposées de raffinement croissant (méthode

simplifiee, 1 modélisation ISS sans itération, modélisation ISS avec
itération)

Les 3 methodes d’estimation du frottement negatif (G,) :
Méthode simplifiée (sans calcul de tassement du pieu) :

Zcomp

Gsp = P f min(Qs(Z); qsn (Z))dz
0

D> N0 -
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Les évolutions récentes du contexte normatif

NF P94-262 : frottement négatif s

Méthode ISS et tassement libre du sol (estimé en I'absence de la fondation)

>

N (kN) w (mm) T pieusal (KP2)
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S 4 1 - ) ';"Tassement _ g
Es Ea ‘ w; du sol E f
10 i ‘ Point neutre 3
_/ :‘
= “3 Piew sans i—,_\.
14 1 14 G;y 14 4 s
: i
Méthode ISS et interaction entre tassement du sol et du pieu
c'v
- —— 0'4(2)
o'v(z,r)
o'v(z2)
r

2% > |
LH H 11—
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Les évolutions récentes du contexte normatif

NF P94-262 : pieux BAO

S

Précisions sur les pieux battus ouverts :

B

||
| ‘ID lo

[

\

Formation d’un Effets de volite * Absence de bouchon

t‘voluchcn B, D, type de
La résistance de sol, etc.
pointe est
significative

Ajout d’une vérification de la stabilité du bouchon

battus

Pieux Pieux -
|_—diamétre <500mm |_—diamétre >500mm

battus T

Limites liées a la méthode pressiométrique pour les pieux de B > 500 mm

1
i
[
[
i
[
i
[
[

11l

Vérification unique
terrain "bouchonnant”

Vérification 2
terrain “carottant”
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Les évolutions récentes du contexte normatif

NF P94-262 : pieux BAO Vs

>

Sur les pieux battus ouverts :
7 - Y 4 7 V4 14 = .
Intégration d’'une annexe « Element d'appréciation de la portance des
pieux battus ouverts »
| Battage |
L
* - - Limite d'utilisation
| Fiche atteinte ‘ l Fiche non atteinte ultime du marteau
alteinte
X kL 4 L 4
Arét du Critére d'arrét de Critére d'arrét de
battage battage non atteint battage atteint
Critére d'arrét Critére d'arrét x v
de battage de battage Poursuite du " -
atteint non atteint battage Arrét du battage | ’ Arrét du battage
T
Avis . Avis nécessaire sur la
OK I nécessaire Avis nécessaire sur poursuite du battage
sur le critere la longueur de fiche avec le choix d'un autre
d'arrét marteau

..
» A D‘D‘D—
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Les évolutions récentes du contexte normatif

NF P94-262 : format de sécurité P

>

Le format de sécurité :

Essai Calcul (ou Essai indirectement)
Données E[sst:tzlse ‘!?n:nﬁ::ger:;;;t —1 Modele de terrain Pieu modéle
d'entrée ‘ '
e e N S I P R
Varia;bililé 5 | imation ¢ :
spatiale du Facteurs de corrélation | | | repF:;L";:’;;E{;‘Leefp‘;zfxgtés Facteurs de corrélation
terrain Soun(1%:5) aTd Snoy(2) du terrain Emin(N,S) and Enoy(N,S)
Facteur de v - 14
modele - Fa{I:teulr de moc_lele . Facteur de modéle — yg.4 selon le type de données d'entrée
Incertitude du Yra Selon le type d'essais en tenant compte de l'incertitude du modéle de calcul
modele de
calcul ou des
valeurs
mesurées
Valeurs de Combinaisons d'actions(VC1 + RFA)
calcul Tt

< o000
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Les évolutions récentes du contexte normatif

=
NF P94-262 : la sécurité P
En termes de taux de mobilisation
NF P94-262 actuelle (vpq41 - Yra2 - Yo - Yo) NF P94-262 en 2027 (Yay- &o- ¥:- Vo)
Pas de déplacements . .
e s 2 ) Déplacements Pas de déplacements .
différés y compris sous différés différés y compris sous E)“?%raé:sements
charges cycliques significatifs charges cycliques significatifs
raisonnables raisonnables g
< re———> < re—  »
0.3 0.7 1
I » R/R. 0.3 0.7 1I + R/R.
!
T~ |
0.007 a 0.01B | 0.007 3 0.01B 8- |
| |
' |
' |
' |
' |
' |
: |
!
ELS QP | ELS QP |
0.3530.5 | 0.40 3 |
ELS car. | 0.55 |
3 |
0.45 a 0.62 | ELS car :
ELU | : |
053 | 0.530.7 |
' | ELU |
| -——+-—-0.1B 0.58 ———%-—- 0.1B
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Les évolutions récentes du contexte normatif

NF P94-262 : la sécurité P

>

Le format de sécurité selon I'Eurocode 7 et la norme NF P94-262 :

Tableau 9.1 — Facteurs partiels de résistance (y.-) pour les fondations profondes - ELS -
Combinaisons caractéristiques

Type de vérification Type de configuration Symbole RFA () (2) Il est permis d’utiliser les valeurs
" pieu isolé 0.9 (0.8) des facteurs partiels réduits (valeurs
esistance en . 09 [0 8) N - - 7
compression (portance) B2 n groupe o entre parentheseS) IndlqueeS dans les
fondation mixte . 09(08) Tableaux 9.1 et 9.2 sous réserve de
| | blewsolé L vérifier que les déplacements
Résistance en traction pieu en groupe =k admissibles de la structure portée ont
fondation mixte 1,1

été définis et ne sont pas dépassés,
que le volume de reconnaissances
Tableau 9.2 — Facteurs partiels de résistance (y«) pour les fondations profondes - ELS - géotechniques est suffisant notamment
Combinaisons quasi-permanentes .
en ce qui concerne les modules

2les valeurs entre parenthéses sont applicables sous les réserves décrites au 9.1.2 (2) et (3)

Type de vérification Type de configuration Symbole RFA (2) d’élasticité du terrain, que la méthode
_ pieu isolé 11(0,9) de calcul utilisée rende compte des
comprossion (rostance) pieu en groupe 11(0,9) hiveaux de déformation atteints et que
fondation mixte , 1,1(0,9) I'execution des pieux fassent I'objet de
pieu isolé " 15 missions de supervision et d'inspection.
Résistance en traction pieu en groupe 1,5
fondation mixte 1,5

2les valeurs entre parentheses sont applicables sous les réserves décrites au 9.1.2 (2) et (3)
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Merci pour votre attention

Questions ?




